Nevidljivi pratioci dalekih zvezda 

DUGO VREMENA ASTRONOMIJA JE SVOJU AKTIVNOST DELILA NA POSMATRA- 
NJE PLANETA NAŠEG SUNCA. I ZVEZDA. TO JEST ONOGA STO POSTOJI VAN 
SUNČEVOG SISTEMA. MEĐUTIM. DANAS SE USPOSTAVUA MOST IZMEĐU TA 
DVA DOMENA ISTRAŽIVANJA: ASTRONOMI NASTOJE DA PROUČE PLANETE 
VAN NAŠEG SISTEMA. PLANETE KOJE NE PRIPADAJU SUNCU 


planetni sistemi 


ASTRONOMIJA 



Drugi 


Jedan od glavnih ciljeva astronomije jeste 
da sazna kako je nastao I evoluirao naš 
Sunčev sistem. Bilo bi. stoga, od izuzetne 
važnosti ako bl se mogli konfrontirati mo¬ 
deli nastanka većeg broja planetnih sistema. 
Kakve bi se izvanredne perspektive otvorile 
ako bismo saznali da su mnoge zvezde okru¬ 
žene planetarna! 

Proxima Centauri 

Imena zvezda najbližih Suncu malo su 
poznata, izuzimajući najbližu — Proxlma Cen¬ 
tauri — koja je od nas udaljena 4.29 svetlo- 
snih godina, dakle 5.500 puta više nego 
Pluton. 

Podatak, na prvi pogled, obeshrabrujući, 
ako se imaju u vidu teškoće s kojima se 
danas suočavaju astronomi u nastojanju da 
saznaju nešto preciznije o poslednjoj (?) pla¬ 
neti Sunčevog sistema: oni su tek sa veli¬ 
kom mukom uspeli da procene trajanje Plu- 
tonove rotacije oko njegove ose (6,3 dana). 
Masa -i prečnik Plutonov i dalje se mogu od¬ 
ređivati tek sa velikom nepreciznošću. Pod- 
setimo se samo da je Pluton oko 11.000 pu¬ 
ta udaljeniji od na3 nego Mcsec. 

Prnxima Centauri nije vidljiva u našim 
područj-ma. To Je zvezda južne nebeske he¬ 
misfere. sa deklinacljom (naziv za širinu na 
nebeskoj sferi) o<l — 02«. Ali čak ni tamo, 
Proxima se ne može videti golim okom. Reč 
je. u stvari, o jednoj maloj crvenoj zvezdi 
11 te veličine, koja je sastavni deo trojnog 
sistema. U nju još ulaze Centaur A — jedna 
lepa žuta zvezda veličine 0,3 — i Centaur 
B, narandžaste boje i veličine 1,7. Te tri zve¬ 
zde Centaura su. u stvari, bezmalo na istoj 
udaljenosti. Centaur A (Ili Alfa Centaur) oda¬ 
vno se smatra zvezdom najbližom i najsli¬ 
čnijom Suncu. To je zvezda kategorije G—4, 
malo različita od našeg Sunca, koje spada 
u kategoriju G—2. 

Situacija tog trojnog sistema izgleda, ipak, 
veoma osobena. Proračuni pokazuju da hla¬ 
dna nebeska tela mogu da se okreću oko 
višestrukih zvezda. Autori naučne fantastike 
su. uostalom, opisali čudesan prizor neke 
planete koju osvetljavaju dva sunca različite 
boje. Ali. s Jedne strane, orbite tekvlh pla¬ 
neta ne bi bile više stabilne; a s druge 
strane, planete višestrukog sistema bile bi 
izložene uslovima koji odstupaju od modela 
našeg Sunčevog sistema. Između ostalog, na 
takvim planetarna vladali bi mnogo suroviji 
režimi, sa znatnim temperaturnim odstupa¬ 
njima (i odsustvom noći u trenutku kada bi 
prolazile između dva zvezde). Zapravo, oko 
tog sistema još nije otkriven nijedan tarom 
pratilac. 

Čudesna Barnardova 
zvezda 

Danas se gotovo pouzdano zna da planete 
postoje na udaljenosti 5,98 svetlosnih godina 


od Sunca, odnosno tamo gde se nalazi zvezda 
zvana Bamard. 

Edvard (Edvvard) Emerson Bernard (1857 
—1923) bio je američki astronom, koji je 
1892. otkrio peti Jupiterov satelit (naime, go¬ 
tovo puna tri stoleća astronomija je znala 
samo za četiri satelita, koja je .otkrio još 
Galilej). 

Dvadeset četiri godine kasnije. 1916, Bar- 
nard je u sazvežđu Ophiucusa (Zmijaru) ot¬ 
krio jednu malu zvezdu kategorije M 5. sjaj¬ 
nu kao neka zvezda 13-te veličine. Posle si- 
stebia Centaur, ta zvezda je najbfiži sused 
našeg Sunca. Drugi američki astronom, dr 
Piter (Peter) van de Kamp. direktor Sproul 
opservatorije (Pensilvanija) posvetio je pola 
veka Barnardovoj zvezdi, prateći njeno po- 
meranje na nebeskom svodu. 

Nezavisno od svoje prave brzine, zvezde 
imaju ciklično kretanje ako su okružene ne¬ 
kim pratiocem. Razlog za to je dobro poznat. 
Ml znamo da. u pogledu našeg si3tema, nije 
pravilno reći: »Jupiter se okreće oko Sunca«: 
u stvarnosti, ta dva nebeska tela okreću se 
oko svog zajedničkog centra gravitacije, bu¬ 
dući da se baricentar para Sunce — Jupiter 
nalazi van Sunca — u zavisnosti od mase 
planete I njene udaljenosti od zvezde. Neki 
udaljeni posmatrač, koji ne bi video Jupiter 
i koji bi se zadovoljio time da posmatra našu 
zvezdu. uočio bi kako Sunce za 11,3 godine 
opisuje malu elipsu na nebeskom svodu. On 
bi iz toga mogao zaključiti da oko Sunca 


postoji jedno nevidljivo nebesko teio koje 
završava kretanje po svojoj orbiti u tom vre¬ 
menskom razmaku. 

Taj metod su Još u XIX veku sugerissli 
Besel (Bessel) i Piters (Peters), prateći ne¬ 
pravilnosti u kretanju Sirlusa I Prosyona. 
Tim putem oni su dokazali da te zvezde ima¬ 
ju pratioce, danas poznate pod nazivom beli 
patuljci. 

Nepravilnosti u kretanju zvezda, izazvane 
planetarna, mnogo su slabije. Da bi se one 
otkrile, potrebni su teleskopi mnogo veće 
snage. Van de Kamp je u opservatoriji Spro¬ 
ul imao takvo oruđe — teleskop sa otvorom 
od 60 cm i žižnom daljinom od 11 metara. 
Zahvaljujući tome. on je 1963. godine izneo 
tvrđenje da bar jedna velika planeta mora 
da gravitlra oko Barnardove zvezde, opisujući 
dosta ekscentričnu putanju. Posle toga, još 
detaljnijim izračunavanjem, astronom Je juna 
1969. godine obznanio da ne postoji jedna, 
nego dve planete. B—1 i 8—2. Drugim re- 
čima. bio je otkriven prvi planetarni sistem 
van Sunčevog sistema. 


MILIJARDE ZVEZDA U NAŠOJ 
GALAKSIJI. NAUČNICI VERUJU DA 
MNOGE MEĐU NJIMA IMAJU 
PLANET NE SISTEME 
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B-1 i B-2 — Jupiter i 
Saturn 

Prema Piteru van de Kampu, planete Bar- 
nardove zvezde imaju sledeće karakteristike: 

— Masa B—1 Je otprilike 250 puta veća 
od Zemljine, dakle iznosi 0,8 deo mase Ju¬ 
pitera, a orbita joj je udaljena 420 miliona 
kilometara od Barnardove zvezde. Ta razda¬ 
ljina odgovara 2.8 a. j. (a. j. = astronomska 
jedinica = srednje rastojanje od Zemlje do 
Sunca — 14,95 10’ km). 

— Masa B—2 je oko 350 puta veća od 
Zemljine. dakle 1,1 mase Jupitera, a planeta 
se okreće na udaljenosti od 675 miliona ki¬ 
lometara. to Jest 4,5 a. J. od Barnardove 
zvezde. 

Te karakteristike su izuzetno zanimljive. 
Analogija sa Jupiterom i Saturnom se na¬ 
meće, bez obzira na to što je B—2 osetno 
veća od Sabirna. Pored začuđujuće adekvat- 
nosti dimenzija, t trajanja revolucija planeta 
B—1 I B—2 (12 odnosno 26 godina) su bliska 
revolucijama Jupitera (11.3 godina) i Saturna 
(29.2 godina). Masa Barnardove zvezde ne 
prelazi 0.15 deo Sunca, ali mi znamo da je 
na jednakoj udaljenosti trajanje revolucije 
duže oko nekog nebeskog tela manje mase. 

Tako su. dakle, bile otkrivene dve velike 
planete. Barnardov sistem sadrži možda i 
druge, mnogo manje, pa se možemo nadati 
da ćemo. savremenim sredstvima, dokazati 
njihovo postojan|e. Ima mnogo astronoma ko¬ 
ji zastupaju hipotezu o sistemu koji je ho- 
motetif.sn (istorodan) sa našim. 

Najteži zadaci tek 
predstoje 

Što se tiče temperature na površini Bar¬ 
nardove zvezde, izgleda da ona Iznosi samo 
27004C. zbog čega svoju maksimalnu ener¬ 
giju zraći na talasnoj dužini do 1,1 mikrona. 
Drukčije rečeno, njeno zračenje je u suštini 
infracrveno, kao zračenje svih zvezda klase 
M. daleko najbrojnijih u našoj Galaksiji. Te 
zvezde zrače toplotu, ali su hemijski veoma 
malo aktivne: na Zemjl, su životvorni pro¬ 
cesi u suštini bili pokrenuti ultraljubičastim 
zračenjem. Ono predstavlja deo spektra 
sunčevog zračenja koji je beznačajan u slu¬ 
čaju neke zvezde klase M... 

Marenja Van de Kampa zahtevaju da bu¬ 
du precizirana i dopunjena. Naročito bi bilo 
poželjno da ae saznaju orbite planeta B—1 
i B—2. Nova tehnika, a naročito prvi teles¬ 
kop specijalno načinjen za astrometriju, mo¬ 
rali bi doneti nova saznanja o Barnardovoj 
zvezdi i njenim satelitima. Takav teleskop 
je instaliran u Flagstafu (Arizona). na 2000 
metara visine, pod jasnim nebom i u najve¬ 
ćoj meri zaštićen od atmosferskih turbulen¬ 
cija. 

Ali ta posmatranja su krajnje teška, i za¬ 
htevaju mnogo vremena. Tu je možda naj¬ 
teži kamen kušnje za takvu vrstu istraživa¬ 
nja: ne mogu se očekivati spektakularni re- 


JUPITER I SATURN, DŽINOVI 
SUNČEVOG SISTEMA. PRAVI SU 
PATULJACI U POREDENJU SA 
MEGAPLANETAMA DRUGIH ZVEZDA 



UMETNIKOVA VIZIJA PLANETNOG 
SISTEMA SA NEKOUKO SUNACA 


zultati od danas do sutra, Jer zvezde treba 
proučavati godinama, pratiti čitav njhov 
ciklus... 

Sto se tiče direktnog posmatranja dru¬ 
gih sistema, ono se teško može sprovesti 
sa Zemlje; takvo posmatranje bilo bi moguće 
sa Meseca, Ako zamisHmo opservatoriju in¬ 
staliranu na njegovo) zadnjoj strani (da bi se 
izbegla geotermička zračenja Zemlje), izgle¬ 
da da bi. za vreme lunarne noći, neki infra- 
crveni teleskop veoma velikog otvora mo¬ 
gao teoretski da »vidi« planete bližih zvezda, 
korieteći ekran kojeg sačinjava sam lunarni 
horizont: može se zamisliti da bi planete 
B—1 I B—2 bile vidljive iznad horizonta u 
trenucima kada se Barnardova zvezda još 
ne bi uzdigla Takva velika selemtska opser¬ 
vatorija. međutim, ima malo šanse da u sle- 
dećim godinama bude Izgrađena. 

Do 10 svetlosnih godina 

Ne zr>a se ni za jednu zvezdu koja bi se 
nalazila na razdaljini (računajući od Sunca) 
između 6 17 svetlosnih godina (1 svetlosna 
godine = 9.4 10“ km.). Dve zvezde su otkri¬ 
vene na udaljenosti između 7 i 8 svetlosnih 
godina: Wolf 359 I L. 726—8. Ova poslednja 
čini deo jednog dvostrukog sistema, ali do 
danas još nije otkriven nijedan njen plane¬ 
tarni pratilac. 

Tek na razdaljini od 8.19 svetlosnih godi¬ 
na nalazi se druga izolovana zvezda koju 
•nešto- prati. Radi se o zvezdi zvanoj La- 
lande 21185. u sazvežđu Malog Lava. Oko te 
crvene zvezde kategorije M 2, koju je od 
1937. godine sa izuzetnom pažnjom prouča¬ 
vala opservatorija Sproul, okrene so za ot¬ 
prilike 420 dana Jedno telo sa 0.03 mase 
Sunca, dakle gotovo 30 puta većom od Jupi¬ 
tera. To bi bila jedna »megaplaneta«, neka 
vrsta prelaznog objekta između zvezde I 
planete. Njeno proučavanje bi. sa naučnog 
gledišta, bilo od ogromnog interesa, ali iz¬ 
gleda malo verovatno da bi taj ogromni ne¬ 
beski objekt dozvolio razvoj planetarnog sis¬ 
tema. 

Sirius, na razdaljini od 8.69 svetlosnih 
godina, još jedan je dvostruki sistem, kojeg 
sačinjava ogromna zvezda Sirius A — naj¬ 
sjajnija zvezda na našem nebu — ) bell pa¬ 
tuljak Sirius B. 

Posledjna poznata zvezda na razdaljini 
manjoj od 10 svetlosnih godina Je Ross—• 
154. Reč je o još jednoj maloj crvenoj zve¬ 
zdi. nevidljivoj golim okom, na udaljenosti 


9.31 svetlosnih godina, u sazvežđu Strelca. 
Nije pronađen nijedan njen pratilac. 

Sistematsko istraživanje 

Između 10 i 20 svetlosnih godina inden- 
tifikovane su 52 zvezde. odnosno moguća si¬ 
stema. Do danas, posebna pažnja pridata Je 
sledećim zvezdamš: 

— Epai on Eriđani na IC .68 svcllgjnlh godina, u 
ftjvveždu Eridani, kao šta ta i samo njeno ime ka¬ 
tu}©. Tu Tvezdu. tlml dobro vidljivu gol kn okom u 
našim preda U ma, osluikivall su 1950. godino u Grm 
Bernu (Green Bank Jraoioastronoml koji au učestvo¬ 
vali u projektu Orma. Klase K-2. njena masa itnoel 
0,® mase Sunca. To ja, u naioj Go lokal jl Jedna od 
rveztia najsličnijih Suncu. Ali do danas Još nije pro¬ 
nađen nijedan njeo pratilac. 

— BI Cygni fsorveide Labud) na 11.00 svetloenih 
godina u M očnum Putu. nedaleko od DenaPa (naj- 
sjajnije zvezde tog ?arvr.ž<ta 61 Cypni A (veličina 
6.5) I 61 Cygni B (vel'-C'ma 6.3) sačinjavaju binarni 
sistem oko ko&a je otkriveno prisustvo jednog tam- 
noo pratioca — sasvim prirodno nazvanog Cygnl C. 
Masa tog pratioca iznoel otprilike 1.6 rumi Jupite¬ 
ra, a izvrši revoluciju oke sistema za 4.9 godine. 
Niegova orbita još nije taCno utvrđena U svakom 
slučaju, ta planeta morala bi da se ponaša u skladu 
9 a zakonima koji važe za višestruke a Istome. 

— Tau Cetl na 11.81 svetlosnih godina u sa* 
zveJđu la Beleine (Kita): dakle (©dva vidljiva u na¬ 
šim krajevima. 8« masom od 0.82 Sunca, ta zvezea 
je možda jod sličnija naSem Suncu 0090 Cpailon Eri¬ 
dani: te* je. zapravo 0 zvezdi tipa G-4. -Međutim, 
setronom« do danas još nisu otkrili nijednog njenog 
tamnog pratioca. 

— Idb8 na odstojanju 12,40 svetlosnih go¬ 

dina. Oko te zvezde, koja je na naiem nebu tused 
Procyona. Izgleda da gravitira Jedan pratilac, otprilike 
m pet godina. Engleske I američke opservatorije 
spremaju se da je pažljivije prouče 

KrPger 60. na 13.00 evotloanlh godina u Ml očnom 
Putu, aazvežde Cephćus (CefeJ). ReC je 0 dvostrukom 
sistemu kojeg sačinjavaju dve male crvene rveide. 
obe golim okom nevidljive. Oko njih se za 16 godina 
okrene )edwi tamni prellloc čija je masa 9 puta veća 
od Jupiterove. 

_ Poss 614- ova crvena zvezda tipa M-4 nalazi 

se na 13,14 svetlosnih godina u sazvežđu Odoru. 
Nevidljiva |e golim okom lu pitanju je zvezda 11-t« 
veličine) Astronomi se već poodavno interefluju ta 
prirodu njenog tamnog pratioca. Tog pratioca 
matski prati još cd 1937. opservatorija Sproul. Goc- 
ne 19W astronom dad IBaade) je uspeo da ga op¬ 
tički otkrije, zahvaljujući moćnim instumentima 00- 
servatorljc Maunt Pelomer To Jo veoma veJikl prati¬ 
lac: njegova masa je 80 puta veća od Jupiterove' 
Drukčije rečeno, ovde Imamo jedan novi prtlunl slu¬ 
čaj Između stanju planete I stanja zvozde. 

— RD-20* 2466: crvena zvezda (M 31 u sazvezdu 
W*dre. na daljini od 15.45 svetlosnih godina. Ni 6.4 
paraeka (peraek - 3.26 avetloanlh godina - 30-8-10“ 
km) *i>d te zvezde okrene ae tokom 26.5 godina jedan 
veliki pratilac 132 puta veći od Jupitera) koji bi Uo 
megaplaneta tipa Lalande 21185 B. 

— Eta Cassiope'tt iKaslopejaj: na udaljenosti od 
17.81 svetlosnih godina To je dvostruki sistem — 
kojeg sačinjavaju jedina zvezda klase GQ I leđna kla- 
M KO * si tamnim pratiocem čija Je masa to pi*a 
veća od Jupiterove. Revoluciju obavila za otprilike 24 
godine 

Dug put do spoznaje 

Takva je trenutna situacija: zavisno od 
gledišta koje zauzmemo, bilans može da bu- 
da optimističan, III pesimističan. Optimisti¬ 
čan zato što izgleda da prisustvo pratilaca 
zvezda predstavlja dosta generalno pravilo. 
Strpljenje i vreme treba da nam omoguće 
da dokučimo fizionomiju svih sistema u Ga¬ 
laksiji i da otkrijemo mnoge konfiguracije 
i mnoge fenomene drukčije od našeg Sun¬ 
čevog sistema. 

Ali. Isto tako. I pesimističan Izuzimajući 
Barnardovu zvezdu, astronomi su do sada 
uzalud tražili neki sistem koji bi donekle 
»ličio« našem A videli smo da nije Izvesno 
čak ni to da je zvezda Barnard homotetlčna 
našem Suncu. 

To znači, bar za sada, da naše svemir¬ 
sko susedstvo ne nudi zadovoljavajući -mo¬ 
del- na kosmičkom nivou. Hoće li, stoga, 
istraživači morati da uzmu u obzir nebeska 
tela do udaljenosti od 40 svetlosnih godina: 
više od 300 zvezda očekuju njihovo istraži¬ 
vanje. Taj broj će se povećati na hiljade ako 
naučnici prote gnu svoja Istraživanja do 100 
svetlosnih godina. Ali, da bi do tamo stigli, 
astronomi će morati da se naoružaju tehni¬ 
kom i strpljenjem, jer put će biti veoma dug. 














Radarska 

mapa »planete sumraka« 


NOVA RADARSKA MAPA VENERE, NAJDETALJNIJA KOJA JE IKAD SAČINJE¬ 
NA, POKAZUJE DA JE OVA OBLAČNA PLANETA PROŠARANA KRATERIMA 


Krateri na Veneri 


NauCn.cl Iz Pasađene Izvršili au raaarako ispiti¬ 
vanje površine Venere. Pomoću lo-mctarske antena 
Goldstou-i oni au u pravcu planete odašiljan »riju 
radarski li signala, probijajući Jedan » km debeo sloj 
oblaka koji Je skrivao površinu. 

Godinu dana proučavanja 

Radarski zrak se vracac no zemlju 5 minuta no 
kan »milovanja. odbijen sa površine 43 mlllono kilo¬ 
metara udaljen« Venere. Odjek su primale antena — 
DdašllJuč i druga, 22 km udaljena 2fi-metarska antena. 
Ha taj način postignut Je stereo-prljem, odnosno omo¬ 
gućeno točno lociranje svake •posađene* oblasti pla¬ 
nete. 

Radarskim zrakom istraženo |e 1.400 000 km* po¬ 
vriine Venere, tokom četiri časa. Na osnovu vremena 
potrebnog signalu da so vrati. Doplerovog efekta rpro- 
mene ufceatanostl radlo-talasa uzrokovane rotiranjem 
planeta) I malih vremenskih razlika u prijemu na dve 
antene, određivan Je sjaj I visinska razlika na povr¬ 
šini. Pomoću speci jalno kanstruisanog digitalnog komp¬ 
jutera. sposobnog da izvrši 50 ml I Iona sabirania I odu¬ 
zimanja u sekundi, informacija su brižljivo obrađivane 
oko godinu dana. što ukazuje na složenosti postupka. 
Vodonićnl maaor-časovnlci su kod marenja vremena 
odjeka osigurali točnost od Jednog sekunda u mi I Iona 
godina. 

Mnogo plitkih kratera 

Ustanovljeno je da Ispitivana oblast sadrži dese¬ 
tak kratera sa sretnikom Između 34 1160 km I. varo- 
vatro, veći broj manjih kratera nevidljivih za radar. 
Po kraterskoj strukturi oblast podseća na Mesec. Kra¬ 
teri SU plitki: najveći (širok 180 km) dubok Je »amo 
oko aoo metara. To je važan podatak za proučavanje 


KRATERI NA POVRŠINI VENERE VIDE SE 
KAO TAMNE OBLASTI NA NOVOJ 
RADARSKOJ MAPI (LEVO). LOKACIJA 
NOVO-ISTRAŽENE OBLASTI, PRECNIKA 
1.450 KM. PRIKAZANA JE NA MANJE 
DETALJNOJ RADARSKOJ MAPI IZ 1970. 
GODINE 


unutrašnjih i »polju ih procesa koji su se događali, a 
verovatno se I danas razvijaju, na Veneri. 

Mala dubina kratera može biti rezultat preotme 
sferskog bontbardovanja planeta I kasnijeg izaststićnog 
uređaja. Dugotrajno unutrašnje oslobađanje gasa moglo 
)e kratere napuniti nečim sličnim lav;. III, dugjtrajn« 
ercizt|a pjvršlna mogla Ih Je ispuniti prašinom. 

Radar na satelitu? 


Sto su krateri plići, to J« više dinamična kora 
planete*, rokao je vulkanolog Harold Mazurskl (Harold 
Masursky). koji je t>s m kratera na Zemlji proučavan 
kratere na Mesecu. odnedavno na Marsu, a sada i na 
Veneri »Uveren sam da će vam proučavanje površino 
Venera pomoći da bolje rszumemo ZMnlllmi kuru i 
dinamiku koja J« dovela do pomeranja kontinertata« 
On smatra da je kara Venere pokretljivija od Zemlji* 
ne, jer je ta planeta još topla 

Da bi ee načinila radarsko mape sa još većom 
površinskom rozolucijom naučnici predlažu da sa na 


POMOĆU 80-METARSKE ANTENE 
GOLDSTOUN KA VENERI SU 
UPUĆIVANI RADARSKI SIGNALI 



orbitu oko Venere smesti jedna leteltce opremljena 
radarskim altimetrom I plosnatim radarom. NASA pro¬ 
učava ovakvu misiju. 


ZRAČEMIE SA JUPITERA 

Jedna od velikih misterija Sunćcvcg sistema 
i« Jup-'terovo dekamatarsko zračenje, talasne du¬ 
zine između tu i 100 metara. Zna su da je dco 
uve radijacije posledlca prolaske satelita Jo Soda 
so C!n< da jc uhvaćen I deo zračenja koji nije l 
vezi su inesecom Jo. 

Količina đe kame tankog zračenja koja sn pri¬ 
ma na Zemlji tezi da upadne posle opozicije, 
trenutka kad su Sunce, Zenrja I Jupiter na 
utom pravcu. Naučnici stoga veruju da ovo zra¬ 
čenje ide u obliku kupe. Iz koje Zemlja Izlazi 
nakon opozicjr. Njegov izvor je, možda, interak¬ 
cija Između Sunčevog I Jupiterovog magnetskog 
polja na tamnoj strani Jupitera. 

Nova lefeflica 
za Venera i Merkur 

Naučnici »z Pasađerte ko|l vrše radarsko istra 
živenje Venere Imaju u planu da obave još neko¬ 
liko ta<vih zadataka u vreme kad ka Veneri bude 
leteo M-ariner-ID*. koji će zatim nastaviti put 
prema Merkuru. 

Ictouca će biti lansirana u novembru ove go¬ 
dina, s pored Venere ćo proći u februaru 1974. 
Nosiće dve televizijske kamera, slične o/lima aa 
►Marinars 9-, ali usavršene, zatim Koaogronov 1.5 
netarski teleskop 1 ultratjubičaste senzore. Ovi 
senzoH treba da I straža ultravioletne »šaro« za 
koje Je zapaženo da rotiraju oko planeta svakih 
četlri-pet dsria. 

Instrumenti sa letehce će Veneru istraživati 
tokom 17 dana. Planeta će rotirati ispod kamera 
i drugih hstrumenita dok letelica bude skretala 
na putu ka Merkuru, U planu |e da se fotografe- 
iu i neke oblasti koje su sa Goldstouna istražene 
radarskim putem. Naučnici se nadaju da će tele¬ 
vizijske kamero uspeti da fotograftšu 1 površinu 
Venere, kroz kakvu »rupu* u oblacima. 



















KOSMOLOGIJA 


Astrofizičari proučavaju big-beng 

PREMA KOSMIĆKOJ TEORIJI O BIG-BENGU (•VELIKI PRASAK-). UNIVERZUM JE 
NASTAO IZ MALE. VEROVATNO INFINITEZIMALNE. UŽARENE LOPTE KOJA JE 
EKSPLODIRALA I POČELA DA SE SIRI. KOSMOLOZI DANAS POKUŠAVAJU DA 
UTVRDE KAKVO BI STANJE MOGLO DA VLADA U TAKVOJ UŽARENOJ LOPTI 

„Otvorena 44 ili 
„zatvorena 44 vasiona? 


Neki naučnici veruju ne samo da je uni¬ 
verzum rođen eksplozijom užarene lopte, ne¬ 
go I da je on. dostlgavši maksimum univer¬ 
zalne ekspanzije, pod uticajem sopstvene 
gravitacije počeo da se skuplja. Postoje neke 
indicije da ovakvo -pulsiranje- svemira nije 
moguće, al« konačan odgovor Je još uvek 
daleko. Može li svemir kolapsirati do tačke 
ličezovanja? IH su možda, slučajevi kolapsa 
faze kroz koje univerzum nestaje u obrnu¬ 
tom pravcu tokom stalne ekspanzije? 

Granice kolapsiranja 
univerzuma 

Grupa engleskih, Italljanskih I američkih 
kosmologa je ponovo proučavala gravitacionu 
teoriju koju je Ajnštain postavio na osnovu 
razkika između dve glavne klase subatom- 
skih čestica — hadrona i leptona. Reformu- 


NOVA VRSTA ZVEZDE 

Astronomi Univerziteta Toronto (Keneđa) ot¬ 
krili *u ix»vi tip zvezde *j Mlečoom Putu. koje 
ne Ući ni na fito >i nađe Galaksije. 

ObcnĆG jo učinjeno 30-centimotarskim t<3 lea- 
kopom ne njihovoj novoj op*orv®torljl imj Ardima 
(Peru) ni preko 2.000 metara visine. Obcležeua 
sa CPD—3i t70i. ova zvezda .ma osotrine i •cr¬ 
veniti divova« l »bellh patuljaka*. Ona — poput 
»crvenog oiva* — kao gorivo izgara heUjuro. Me¬ 
đutim. za razliku od »crvenih divova«, koji su 
obično hladnije rvezde. ova jc vconuj topla I 
ma'a, Zbog tega podseća i na *belog patuljka«. 


iacija teorije, kako su Je postavili ovi na- 
učnrloi, pretpostavlja da gravitacija na ove 
dve grupe čestica deluje različito. Na osno¬ 
vu toga su izračunati granice mogućeg ko- 
'apsa univerzuma: radius od oko sto mili- 
ona kilometara, odnosno nešto manjo od po- 
kiprečnika Zemljlne orbite. Takode, utvrdili 
su i granice gustlne kolapsiranja svemira: 
sto trlHona (t0' 7 )grama po kubnom centi¬ 
metru. drugim rečima — sto milijardi tona 
po kubnom centimetru! 

Ove granice se odnose na vasionu sasta¬ 
vljenu od 10“* neutrona, sa spinovima ori- 
lentisanlm u istom smeru. Neutroni se uzi¬ 
maju zato što se pri kolapsu atomi drobe, 
elektroni se survavaju u Jezgro I, spajajući 
se sa protonima, tvore neutrone; dakle, no 
ostaje ništa osim neutrona. Kakav bi to me¬ 
hanizam sve spinove orijentisao u istom 
smeru, naučnici rrisu mogli da predvide, niti 
su ga uzeH u obzir. Postoje i druge zamerke 
njihovim proračunima: prema »principu is- 
kjučivosti«. ne mogu se dva neutrona iste 
energije nalaziti na istom mestu u isto vra¬ 
tne; dimenzije kolapsiranog univerzuma toli¬ 
ko su velike da se ne mogu uzeti u obzir 
drugi efekt mehanizma mikrokosmosa. 


Svemir nije »zatvoren«? 

Gustina materije u univerzumu od izu¬ 
zetne je važnosti u kosmologiji. Teoretski, 
ako je gustina dovoljno velika, međusobno 
gravltaciono privlačenje delova svemira će 
usporiti ekspanziju, pa možda i obrnuti smer 
kretanja; univerzum će početi da kolapsira, 
Mnogi astronomi ovom modelu -zatvorenog« 
univerzuma pridružuju ograničenu maksimal¬ 
nu veličinu, jer druga alternativa — neogra¬ 
ničena. beskrajna ekspanzija, .otvoreni* sve¬ 
mir — ne izgleda verovatnom. 

Rezultati do kojih su došli astrofizičari 
Džon Rodžerson (John Rogerson) i Donald 
Jork (York). sa Univerziteta Prinston, indi¬ 
ciraju da je gustina suvšie mala da bi -za¬ 
tvorenost* i kontrakcija bile moguće. Oni su 
gustinu izračunali Iz zastupljenosti deuteri¬ 
juma u intorstelarnom prostoru, za šta su 
oodaoi pribavljeni po prvi put, i to uz pomoć 
orbitralne opsertavorije »Kopernik- i prins- 
tonskog teleskopa. Posmatranjem Beta Ken¬ 
taura u ultraljubičastoj svetlosti ustanovlje¬ 
no je da -između nje i Zemlje jedan atom 
deuterijuma dolari na svakih 100.000 atoma. 

Jedan atom na 10 m 3 

Prema prihvaćenim teorijama, jedino me- 
sto u priredi gde deuterijum može da na¬ 
staje je početak big-benga. Dakle, deuteri- 


jum kojeg vidimo je trag pradavnog bing- 
benga. a njegova količina može poslužiti kao 
indikator koliko Je primordijalnog vodonika 
bilo fuzionisano J deuterijum u vreme po¬ 
stanka. Iz toga 3e može izračunati koliko je 
vodonika bilo na »početku*, odnosno prora¬ 
čunati današnja gustina univerzuma. Račun 
je pokazao da na 10 m* prostora dolazi jedan 
atom vodonika. Drugi elementi — osim vo¬ 
donika i deuterijuma — toliko su retkl da 
t ne utiču na gustinu. Sa ovako malom gu- 
stinom, »zatvorenost« i kontrakcija, prema 
Rodžersonu i Jorku, nisu mogući. 

Neki astrofizičari su verovali da u sve¬ 
miru postoje velike količine materije koju 
ne vidimo. Rezultati do kojih su Rodžerson I 
Jork došli, izgleda da pobijaju tu hipotezu. 
S obzirom da su proračuni vršeni Isključivo 
na osnovu posmatranja zvezde Beta Ken¬ 
taura, odnosno gustine deuterijuma na prav¬ 
cu od Zemlje do te zvezde. podaci nisu do- 
vojno pouzdani da bi - se primenili na čitavu 
vasionu. Stoga predstoje istraživanja i u dru¬ 
gim pravcima kroz svemir. 


GALAKTIĆKI GROZD KOMA UDALJEN 
JE OKO 300 MIUONA SVETLOSNIH 
GODINA. OTPRILIKE U CENTRU SUKE 
NALAZI SE NAJSJAJNIJI ČLAN, 12. 
VELIČINE. EUPTIČKI SISTEM NGC 4889. 

SNIMAK JE NAČINJEN NA 
OPSERVATORIJI KIT PIK 















Četiri 

sovjetske 

automatske stanice 

lete prema Crvenoj planeti 


LET ČETIRI SOVJETSKE AUTOMATSKE STANICE PREMA MARSU NASTAVUA SE 
PREMA PREDVIĐENOM PROGRAMU. KRAJEM SEPTEMBRA STANICE » MARS-4 * 
/ » MARS-5' NALAZILE SU SE NA PREKO 20.000.000, A STANICE -MARS-6 « / 
- MARS-7 • NA OKO 17.000.000 KILOMETARA OD ZEMUE. AUTOMATSKE STA¬ 
NICE TREBA NAUKU DA OBOGATE NOVIM SAZNANJIMA O PLANETI KONTRA- 
VERZNIH ZAGONETKI 


U susret Marsu 


Roald Z. Sagdejev, direktor Instituta za 
svemirska istraživanja Akademije nauka 
SSSR. izložio Je saradniku agencije TASS 
naučne zadatke svemirskih automatskih sta¬ 
nica »Mars—4«, .»Mars—5-, »Mars—6« I 
»Mars—7«. 

Tri medija istraživanja 

Glavni cilj svemirskog eksperimenta, ko¬ 
ji će početi da se ostvaruje u februaru 1974. 
godine, jeste kompleksno istraživanje planete 
Mars sa orbite njegovog vežtačkog satelita 
I — neposredno na samoj planeti. Da bi se 
to postiglo predviđeno je da jedna od sta¬ 
nica postane veštački satelit Marsa i poša¬ 
lje na njegovu površinu sletajući aparat. 

— Pošto su astronomski uslovl poletanja 
na Mars u 1973. godini nepovoljnljt od uslo- 
va 1971. godine, izvođenje veštačkog sate¬ 
lita u njegovu orbitu i dostavljanje aparata na 
površinu planete vršiće se podvojeno, sve¬ 
mirskim automatskim stanicama — rekao je 
Sagdejev. 


Naučni program četiri stanice sačinjen je 
na osnovu rezultata ranijih istraživanja Cr¬ 
vene planete. 

Usputni zadaci 

Na trasi leta ka Crvenoj planeti, dugač¬ 
koj oko pola milijarde kilomotara, već se 
obavljaju radijaciona i magnetska merenja 
i proučavaju kosmlčki zraci. Sem toga. spro¬ 
vode se i istraživanja radio-zračenja Sunca 
u metarskom dijapozitivu talasa i registruju 
strujanja sunčeve plazme (sunčevog vetra). 
Deo tih eksperimenata obavlja se u saradnji 
s Francuskom. 

Osnovni zadaci izučavanja Marsa s orbite 
veštačkih satelita jeste određivanje karak¬ 
teristika njegove atmosfere i fotografisanje 
njegove površine. Predviđeno Je i proučava¬ 
nje magnetnog i gravitacionog polja pla¬ 
nete, njene temperaturne osobenosti i karak¬ 
teristike reljefa. 

Parametri Marsove atmosfere proučavaće 
se i na dolu sletanja. 

U rejonu mekog spuštanja aparata pred¬ 
viđa se straživanje i utvrđivanje fizičkih oso¬ 
benosti tla. određivanje karaktera i sastava 


njegovih površinskih slojeva, eksperimental¬ 
no proveravanje mogućnosti televizijskog sni 
manja okolne panorame i Izvršavanje drugih 
naučno-istraživačkih zadataka. U stvari, pla¬ 
nirano je spuštanje na površinu Marsa vozila 
sličnog »Lunohodu- i to verovatno u blizini 
Marsovog južnog pola, da bi se pomoću nje¬ 
govih kompleksnih instrumenata I uređaja 
ispitalo da li atmosfera i tle u tom regionu. 
a na početku Marsove jeseni, sadrže vlagu I 
živo organizme. To je naročito važno zbog 
toga štu su u Marsovoj atmosferi, pored ug- 
Ijen-dioksida. otkriveni i tragovi azota, glav¬ 
nog elementa organskog života. 

Tehnički problemi 

Dugotrajni let četiri automatske svemir¬ 
ske stanice, upravljenje njima, obezbeđenje 
sletanja I dobijanje naučnih 'informacija 
iz orbite i sa površine Marsa veoma je slo¬ 
žen zadatak. Za njegovo izvršenje neophodno 
je potrebno stići usaglašeno funkcioniaanje 
razgranatog organizma stanice. 

Kao što se vidi putovanje ka Marsu ne 
protiče apsolutno glatko. Naučnici i tehnički 
stručnjaci moraju preduzimatl odgovarajuće 
mete u slučaju da je u nekom sistemu po¬ 
trebno otkloniti odstupanja od ustanovljenog 
režima. Sada rade na tome da odstrane po¬ 
remećaj li radu telemetrljskog sistema jedne 
stanice. 


POSLE GOTOVO DVADESET I SEDAM MESECI PAUZIRANJA, SOVJETSKA KOS- 
MONAUTIKA JE KRAJEM SEPTEMBRA DVODNEVNIM OKOLOZEMALJSKIM LE¬ 
TOM DVOJICE KOSMONAUTA OBNOVILA SVOJU NAUĆNOISTRAŽIVAĆKU AK¬ 
TIVNOST LETOVIMA SVEMIRSKIH BRODOVA TIPA -SAJUZ « SA POSADOM 


»Sojuz-12« 

uspešno izvršio zadatak 

Dvodnevni izlet u svemir 


U 3kadu s programom istraživanja okolozemaljskog 
svemirskog prostora u Sovjetskom Save/o je 27. sep¬ 
tembra 1973. godine lansiran svemirski brod •Soju* 
— 12« ko|i su zatim ria orbitu vcitočfcog satelita Iz¬ 
veli komandant broda Vasllij Lazarev i brodski Inže¬ 
njer Oleg Maka rov. 


Program leta 

Programom orbitalnog ota. predv denog za 4d Ča¬ 
sova. bili su predviđeni i izvršeni alcdećl zadaci 

— kompleksna provera i ispitivanja usavršenih 
brodskih sistema; 

— isprobavani« u toku leta procesa ručnog i auto¬ 
matskog upravl|sn|a u raznim režimima leta; 

— spektrogralsko snimanje pojedinih rejona zem- 
i*ne površine s ciljem dobijanja podataka za rcSa- 
vanj« privrednih zadataka zemlje. 

Eksperimentalni let svemirskog broda »SojLZ — 12« 
predstavljao |e jednu od etapa daljeg usavršavanja 
koamičklh pl Miran Ih brodova. 

Sa posadom brodo stalno je održavana redio I te¬ 
levizijska veza Zdravlje i raspoloženje dvojice kosmo 
nauta u toku čitavog leta bilo je odlično, a svi agre¬ 
gati. uređaji i instrumenti broda funkclonlaall su bos- 
prekomo. 

Na prvoj orbiti 

Prvog done sj parametri orbite broda ImaU sle- 
deče podatke; 

# maksimalno odstojanje broda od površine Zem 
lje (u apogeji) rnosllo je 249 kilometara; 

# minimalno odstojanje (u perigeji) bilo je 194 
kilometara; 

# period obietanja oko Zemlje trajao je 88.6 mi¬ 
nuta; 



VASILU LAZAREV I OLEG MAKAROV ZA 
VREME TRENINGA U SIMULATORU 
-SOI U ZA-, PRE POLETANJA BRODOM 

•SOJUZ-12* 


• nagnutost srbite iznosila Jo 51.6 stepenl. 

Programom Išla broda »Sojuz — 12. bilo Ja pred¬ 
viđeno da kosmonautl lazarav i Makarov izvrSe ope¬ 
raciju manevrovanja — ručnim upravljanjem. Cilj tog 
■rksporimenta b<o Je provera sistema upravljanja bro¬ 
dom I usavriavanja tehnike pllotlranja u raznim reži¬ 
mima orbitalnog leta. 

Na drugoj orbiti 

Posle izvršenja manevra brod ja leteo po novoj 
orbiti čiji su parametri bili: 

0 maksimalno odstojanje broda od površine Zem¬ 
lje (u apogeji) dostizalo Je 345 kilometara; 

• minimalno odstojanje (u perigeji) bilo Je 325 
kilometara; 

O period obietanja oko Zemljo dostizao je 91 
minut; 

• nagnotost orbite iznosila je i nadalje 51.6 
stopenl. 

Kako sa prve. tako I sa ove druoe orbite kozmo¬ 
nauti su obavljaj! spektografska snimanja 1 veoma 
ireclzno i skladno Izvršavali sve zadatke I poslove 
oredvidenc programom — što je kosmonaut. general 
3. Beregavoj u svom komentaru štampi posebno is¬ 
takao. 

7aslužu|e pažn|u I komblnovani sistem veza putem 
kojih su kosmonautl održavali gotovo neprekidan kon- 
’akt (izuzev u vreme dok su spavali) sa bazom na 
Zemlji, Naime, ne Atlantiku Je plovio naučnolstraži• 
vaćkl brod -Akademik Sergej Kocoljav« preko čijih su 
centara i sredstava veze, koo i preko satelita za vezu 
•Munja« prenošeni svi podaci I primana uputstvs I 
komando. 

Posla irvrionja svih zadataka -Sojuz — 12« a« 29. 
septembri 1973, godine meko spustio na teritoriju Sov- 
rt sivog saveza oko 4CO kilometara jugozapadno od gra¬ 
da Karagande, koji ,<* postao prihvatna luka za 8V» 
sovjetske kosmonaute. Lekari koji su odmah posle 
sletan|a pregledali kosmonaute konstatovali su da je 
njihovo zdravlje i raspoloženje odlično. 














Dugo, toplo leto u svemiru 


ZAVRŠEN JE 59-0 N EV NI BORAVAK AMERIČKIH ASTRONAUTA ALANA BINA, 
DŽEKA LUZME I OVENA GERIOTA NA ORBITALNOJ STANICI »SKAJLAB«. NA 
KRAJU SVOG ORBITALNOG PUTOVANJA ONI SU SE. ZA RAZLIKU 00 PRVIH 
DANA TAKO DOBRO OSEĆALI. DA SU ČAK TRAŽILI OD CENTRA ZA VASION- 
SKE LETOVE DA IM ODOBRI PRODUŽETAK BORAVKA U NEBESKOJ LABORATO¬ 
RIJI ZA 5—10 DANA 


59 dana na orbiti 


Bln. Luzma I Geriot su još prvih dana svog 
boravka r>a nebeskoj laboratoriji javili centru: 
►Dužnost nam je da izvršimo sve zadatke 
i da vidimo koliko god je moguće više. Nisu 
nas trenirali dve i po godine zato da bismo, 
dospevši u 3 vsmir, Stali stripove«. Ovakvo 
samopouzdanje i želja za radom postaju jas¬ 
niji kada se ima u vidu da su astronauti 6. 
avgusta postavili dopunski termozaštitnl ek¬ 
ran I na taj način snizili temperaturu u pro¬ 
storijama stanice. »Suncobran«, kojega su 
nad -Skajlabom« razvili članovi prve posade 
imao je nedostatke: nije prekrivao deo sta¬ 
nice u kome su se nalazili rezervoari s vo¬ 
dom. čija je temperatura dostizala 49®C! Pod 
dejstvom sunca spoljna zaštitna prekrivka 
stanice je izgubila svoje termozaštitne oso¬ 
bine. Luzma je pri svom prvom izlasku u slo¬ 
bodni svemir konstatovao da je suncem oba¬ 
sjavana strana stanice sasvim potamnila, 
za razliku od ostale površine koja je ostala 
bela. 

Lančane reakcije i »jame« 
na Suncu 

Posle postavljanja zaštitnog ekrana, astro 
nauti su pristupili svom osnovnom zadatku 
— istraživanju Sunca, pomoću kompleta as¬ 
tronomskih uređaja (ATM), pri čemu im nije 
smetala zemljlna atmosfera. Po izjavi dr Er- 
la Majnfilda sa opservatorije u San Fernandu 
(Kalifomija). snimol Sunca trojica astronauta 
već dopuštaju da se stvori naučni zaključak: 
snažna erupcija na našoj zvezdl može da iza¬ 
zove druge. I to čak i u udaljenijim oblasti¬ 
ma Sunca. Pri snimanju Sunca rendgenskim 
zracima otkrivene su jarke pege, čije po¬ 
reklo se dosad nije moglo razjasniti. One 
se mogu videti kako u aktivnim, tako i u pa¬ 
sivnim oblastima Sunca. Scm toga, u sun¬ 
čevoj koroni su otkrivena -crna mesta« bez 
zračenja, koja su dobila naziv »jame«. 

Stručnjaci smatraju da je aktivnost Sun¬ 
ca za vreme boravka na orbiti druge po¬ 
sade »Skajiaba« bila znatno Intenzivnija od 
očekivane. Po mišljenju dr Džordža Untroua 
sa Harvardskog univerziteta, rezultati do ko¬ 
jih se došlo istraživanjem sa -Skajiaba«. do¬ 
puštaju da se bolje shvati karakter razvoja 
sunčevih bura. što će u krajnjem rezultatu 
doprineti solldnijim meteorološkim prognoza¬ 
ma na Zemlji. 

Astronauti su imali mogućnosti da jasno 
posmatraju poražavajuće procese na Suncu. 
Tako su 21. avgusta otkrili gigantski »mehur» 
čiji je poluprečnik zahvatao tri četvrtine 
Sunčevog poluprečnikal Pretpostavlja se da 
je to bila posledlca džinovske erupcije na 
suprotnoj strani naše zvezde. Oni su registra- 
vpll i eruptivne procese na strani Sunca o- 
krenutoj ka Zemlji, a 5. septembra su pratili 
jednu protuberancu od trenutka njenog na¬ 
stajanja, pa sve dok se nije ugasila. 

Snimci su pokazali da se pri erupciji 
stvara -pečurka«, slična onoj pri nuklearnoj 
eksploziji. 6. septembra astronauti su otkri¬ 
li novu erupciju u toku koje je bila generisa- 
na energija, ekvivalentna energiji eksplozije 
100.000.000 miliona tona snažnog eksploziva 


tratila. Najzad, oni su snimili i gigantsku 
protuberancu — erupciju usijanih gasova — 
za koju je Bln rekao »da Je najogromnija I 
najneverovatnlja pojava od svih koje su za¬ 
pažene na Suncu«. 

Na žalost, po vestima novinskih agencija, 
deo informacija o našo| zvezdi je propao, 
zbog slabog kvaliteta prijema na zemaljskim 
stanicama. 

Biološki i ekološki 
eksperimenti 

U programu istraživanja važnu ulogu Ima¬ 
li su biološki eksperimenti. Astronauti su se 
brinuli o životu dva pauka koji su, braneći 
se biftecima, najpre pleli potpuno nepravilne 
mreže, ali 3u se zatim snašli u bestežinskom 
stanju i pleli »standardne« mreže kao na 
Zemlji. Za razliku od njih. ribe se ni do kra¬ 
ja boravka u svemiru nisu mogle snaći, ali 
mlađ koji se 'iz ikre izveo u »Skajlabu« od¬ 
mah se snašao u novoj situaciji i plivao pot¬ 
puno normalno. Naučnici pretpostavljaju da 
se prilagođavanje bestežinskom stanju, po 
svemu sudeći, odigralo još u embrionalnom 
stanju. 

Jedan od osnovnih zadataka astronauta 
predstavljalo je 'istraživanje prirodnih resursa 
naše planete. Proučavalksu se usevi koje 
su napale štetočine u Terasu, fotografisani 
su pojedini rejonl sa stanovišta eventualnog 
postojanja rudnih bogatstava, proučavala za¬ 
gađenost životne sredine. Astronauti su po- 
smatrali nastajanje 4 kretanje uragana i o 
tome obaveštavali ugrožene. 

Astronaut Luzma je u električnoj peći 
»Skajiaba« eksperimentisao u pogledu ot¬ 
varanja specijalnih legura. U specijalnim kap¬ 
sulama. u uslovima bestežinskog stanja, to¬ 


pili su se metali, čije se legure ne mogu 
stvarati na Zemlji, jer zbog postojanja Sile 
teže dolazi do razlaganja komponenata. 

Perspektive svemirske 
tehnologije 

Po izjavi stručnjaka, ako se u uslovima 
bestežinskog stanja pokaže mogućim dobija- 
nje kristala sa znatno manjim količinama pri- 
inesa, nego u kristalima proizvedenim na 
Zemlji, kao I kombinovanje materije koje se 
u uslovima teže ne mogu spajati, Industrija 
će dobiti izvanredno široke mogućnosti za 
proizvodnju ultraćvrstih materijala, kao i kva¬ 
litativno savršenije kn'stalaste komponente 
za elektronske uređaje i pribore. Nove kom¬ 
ponente bi doprinele suštinskom smanjenju 
dimenzija I težine lasera, televizijskih 1 ra¬ 
čunarskih uređaja. 

Astronauti su, 20. septembra počeli da 
proveravaju sisteme trasportnog broda »Apo- 
io«. Zbog neispravnosti nekih blokova u nje¬ 
mu moralo se prlbećl novoj tehnici upravlja¬ 
nja »Apola-, koju je najpre na trenažeru 
NAŠE na Zemlji razradio astronaut Brand. 

Bin, Luzma i Geriot, 25. septembra, 
prešli su u transportni brod kojim su uveče 
startovali prema Zemlji,a 26. septembra u 
3,20 časa po jugoslovenskom vremenu oni 
su sleteli na površinu okeana oko 360 kilo¬ 
metara jugozapadno od San Dijega u Kal i- 
forniji. 


NAKON STO SE KAPSULA S POSADOM 
.SKAJLAB-2., POMOGNUTA S TRI 
BALONA, U OBRNUTOM POLOŽAJU 
SPUSTILA NA PACIFIK. UUDI ŽABE JE 
ISPRAVLJAJU 












sfHMsijn 

debatni klub čitalaca 

Uređuje: Nenad 
Birovljev 


Dragi čitaoci, 

Vaše želje da nam šaljete svoje dopise 
i naši planovi da za n/lh otvorimo stranice 
■ Galaksije . počinju se ostvarivati. Evo, već 
“ ovom broju objavljujemo tri vaša dopisa. 
I, kako to često biva, ni iznenađenje nije 
izostalo: tri prva dopisa uzela su za metu 
— Ajnštojnovu teoriju relativnosti. Objav¬ 
ljujemo ih sa izvesnim skraćenjima, koja 
ipak ne monjalu suštinu napisa. Prema tome, 
na vama je, dragi čitaoci, da stupite u po¬ 
lemiku s autorima ovih napisa, ili da ih po¬ 
držite, ili da te napise samo -primite k zna- 
nju*, a vašu autorsku aktivnost posvetite dru¬ 
gim pitanjima i dilemama ... Određeni aro 
stor u •Galaksiji * je vaš. 

I još samo ovo: molimo vas da ponovo 
pažljivo pročitate naš poziv na saradnju u 
or. 18 > Galaksijo «, str. 26, prvi stubac, i 
da nam uz napis pošaljete i kraće podatke 
o sebi (eventualno I svoju fotografiju) i broj 
svog žiro—računa ili posebnu izjavu da oa 
nemate. 9 

A sada dajemo reč našim čitaocima — sa- 
radniclma. 


Teorija relativifefa i 
marksizam 


1 J °J ne teorije, koja pored vallkili 
Univerzum ima i filozofske am- 
Prvenstveno sa te strano. To ja 
preciznije rečeno, kakav je odnoa teorije relativifefa 
““ rnatematičfco-fizicke i astronomske strane. 

J® f»l°*ofako hvatanje Ajnštajnovo? ili. 
f ^ 1^?°' i e ođl>oa *«onje relatlviteta 

i marksističke filozofije — dijalekt'ćkog materijalizma? 

Sapiedavanje sa dijalektlčko-materijaiistlćkag gle- 

ml in e Si"2. lspfavno> ™ “to Sto je u našim da- 
rima dijalektički matortjallzam izvučen iz zapečka ode 
je bio bačen, vec zato što je to naučna filozofija 
".I*” l e »voiu teoriju relativiteta zasnivao na 
frlozofl|( Emesta Maha Davida Hluma i Eugena Dirin- 
ga. Tu moderno dodati i biskupa Džordža Berkllja. po- 
sto je on -otac. ove trojice. Engels je našao za po- 
* iapl4e kn i 1 » u Ptnt'v filozofije Dlnnoa — 

•Antl-DIrmg. — odnosno protiv Dlringov* »nadrl-nau- 
kc. kako pišo Engels. Marke je bio upoznat I »aglasan 
sa tom knjigom, a jedno glavu je on I napisao 

. Lel ?j'" J e naprsao knjiou protiv filozofije E Maha 
•Mater lalizam i empiriokriticlzam. u kojoj, pored Ma- 
. • opovrgava Berkllja i HJuma. Dakle, klasici mark¬ 
sističke filozofije obaraju ee no filozofiju Maha Dl- 
r."®?. 1 M uma kao nenaučnu. a ta je filozofija posluži 
, , Ajnštajnu kao osnova za n|egovu teoriju rolatlvi- 
*•**■ 1 fto 4<,rt Vmw - *«>"« se ne može Imputirati 

jJih?Ji!2£? U i e l '" a *® h " ifka fll0K>,i i«- u »vojoj knjizi 
•Klbereefika I društvo« piše: .Pa ipak oba pravca aktiv 
: A i nS < ,a, .'? >v ' Gipaov) predstavljaju zaokret u 
gledištima fizike, gde se svet kakav stvarno postoji 
zamenjuje u uveanom smislu onakvim avetom kakav 
se može poamatratl. I gde stari, naivni realizam fizike 
ustupa pred nečim sto bi kod biskupa Berkllja izazva¬ 
lo osmeZt zeduvui|stva. Lenjln je svoju knjigu ■Mate¬ 
rijalizam i empiriokriticlzam- napisao I90B. godine u 
f* nev [- Ajnstajn je svojti specijalnu teoriju relativi- 
1 *22? J e u vezi “ materijom koju Lenjih razmatra 
uVr, n ? pM ? 190S - 90!)lr<s u Bornu. Međutim, u 
SV 0 | 0 | knjizi L*n,ln ni jednom reč|u ne spominje 
Ajnštajna I njegovu teoriju. Zašto? Teško je verovatl 
da Lenjm nije bio sa njom upoznat, pogotovu što su 
obodca u to vreme žlvell u SvaJcarsko|. U lenjlnovlm 
zab'anim dalima u šesnaest knjiga (•Kultura*. 1960 ), 
Lenjin samo uzgredno, u desetak redova, spominje 
Ajnštajna 1«2. godine, 1 

i< L PO * t4witl pi,an i #: Može li ae sa fllozo- 
djom Maha. H|uma I Diringa. kojom se služio Ajn- 
stajn, doci do Ispravnih naučnih otkrića? III, šta |e 
■spravno-iaučno: filozofija Mah-Hjum-DIrlng-AjniUjnova 

III Marks-Engels-Lanjinova? Bez sumnje je to ova 
; _ 5,a onda re4i ° naučnoj vrednostl teorije rela- 

winn7 


Na meti: Ajnšt, 


Ajnštajnova teorija izvrće naglavačke pojmove koji 
80 već hiljadamei godine koriste. Dosta stvari te teo¬ 
rije nije ni dokazano, a neke stvari AjrftUjn zafiteva 
da se prime -no veru«. Nije malj broj ljudi koji je 
ne shvatalu a prihvat«) u je Iz pomodarstva j intelek¬ 
tualnog snobizma. Ukratko: po mom osećanju — usu¬ 
đujem sa da kažem — por«d nauke ima u dobroj 
meri idealizma (filozofskog), mfstifikaclje I spekulacije 
(ovde mislim na teoriju relativiteta, a ne na zeiokup- 
no Ajn&tajnovo delo). 

Branko Obala 29 

81340 Herceg Novi 



Konsronfno gravitacijo 


Engleski fizičar, autor -Permanentne vaslone«. 
Fred HoJI I njegov najbolji učenik indijski matema¬ 
tičar Ožajant Narllka postavili su novu teoriju gra¬ 
vitacije. 

Prema prvim komentarima svetskih naučnih centa¬ 
ra. reč Je o najkrupnijem naučnom dostignuću posle 
Njutna I Ajnštajna, utemeljivača moderne gravitacione 
teorije. 

Nova teorija počiva na rezultatima najnovijih istra¬ 
živanja sredstvima savremene astronomije. 

HoJI zameta Ajnštainovlm Jadnaćinama gravitacione 
teorija što one zadovoljavaju i GRAVITACIJU I ANTI- 
GRAVITACIJU. Njihova simetričnost dopušta postoja¬ 
nje kosmesa u kome bi gravitacija bila odbljajuća, a 
ne privlačna sila. 


Sile gravitacije su u auštini privlačne, smatra 
Hojl. a odbijajuća gravitacija nije matematički prihvat¬ 
ljiva jednostavnim prekrštavanjem znaka -minus« u 
-plus-. Produbljujući kritiku Ajnštajnove gravitacije. 
Hojl joj zamera Sto ona osnovni uzrok privlačenja vi¬ 
di u deformaciji PROSTORA — VREMENA od strane 
neke centralne mase. U slučaju Sunčevog sistema, ta 
centralna masa je Sunce. Iz čitavog Sunčevog sistema 
»na Ima gotovo isključiv utlcaj na tala u sistemu Kan 
taur. najbližeg Sunčevom sistemu. Ostalo zvazde su 
po Ajnštajnovoi teoriji tako daleko da njihov utlcaj 
na tala Sunčevog sistema izgleda ranemarljiv, 

Nastala između 1907. I 1915. godine, AJnštajnova 
teorija gravitacije svodi deformaciju prostora-vremena 
u Sunčevom sistemu gotova Isključivo na dojstvo Sun¬ 
čeve mase: prisustvo drugih zvczdanlh masa na udalje 
nostl od 4 svetlDsne godine (i većoj) I depresija 
prostore-vromana koju one rnogu prouzrokovati su. na¬ 
vodno. toliko beznačajni da se mogu zanemariti 


uvakvo zaključivanja bi se po Ajnštajnovoj teoriji 
moglo protegnuti na ceo Svemir. Zvezdanl I galaktički 
svetovl su za nju sa mehaničke tačke gledišta bez- 
načajnl; Ako bi se čak pretpostavilo da Iščezne četa 
naša Galaksija. Zemlja bi sc navodno i dalje kreta¬ 
la oko Sunca I debljala bi od njega svetlost I toplo- 
tu kao | ranije. Jednaćlne A|nštajnove gravitacione 
teorije dozvoljavale bi da ae Mesec I teda poslušno 
kreće oko Zemlja. 


Hojl se ne slaže sa ovakvim načinom zaključiva¬ 
nja i smatra da jednačlna Ajnštajnove teorije gravita¬ 
cije upisuje stvarnost vcštačkl isečenu Iz svoje prirod 
ne sredine. To je nov vid ANTROPOCENTftlZMA. On 
smatra da se nijedna masa ne srna apstrabovatl od 
avin ostalih masa u Svemiru. Kao ito se ne može za¬ 
misliti -ćov»Jc-, j da m Istovremeno nc podrazumeva 


•£ovefc na Zeml|l«. ne može se reći Sunce, a da ! 
time istovremeno no misli • Sunce u svemiru«. Ai 
bi nestale rvezde bliske Suncu, kretanje Zemlje 
pretrpalo krupne promone. 

Ako bi iftćezao Svemir, nestalo bf I Sunca i 
njegovim sistemom. Jer bi se njihove mase otozvr 
dJIc I postale ravne nuli. Drugim recima, doivoicr 
je zaključiti da materija od kojo smo načinjeni pro 
stavlja lokalnu kondenzaciju koju je omogućilo prosto 
nc-vremensko dejstvo sveg ostalog svemira. Ovalu 
naćln razmišljanje se nužno proteže I na gravitaciji 
Jednačine teorije gravitacije moraju nužno Izražava 
opštu Interakciju svih masa. pa čak i najsitnijih. 

Postojanje jedne elementarne čestice je rezult 
postojanju č tavog Svemira i njegovih fizičkih oaobi 
nosti kao što au mesa. spln. na Don koji opet mi 










jtiova teorija relativnosti 


ra|u biti funkcija kosmlćkih karakteristika, 

kao što su suština energije. dll«t8Cl|a knsmlćki tuci 
To *u osnovno postavke nove teorije qravi«acije 
koja predstavlja uop&ravanie apstraktne AjnStajnove teo 
nje Po Hol ju. masa svake? tela je funkcija posto 
jania sveukupne kosmiCke sadržinc. a Konstantna gra¬ 
vitacija *G- se Izračunava na osnovo prosedne (PJStine 
kosm ićke materije. Ona |c jednaka svuda I postaje 
univerzalna. Što po sadašnjim teorijama nije bio slu¬ 
čaj Vrednost -G- je ista o svim rvezdanim i galak 
tičkim listovima I proteže se do granico svemira. 

Aleksandar VEUKOVIC 
Spanskih boraca 30-T 
Novi Beograd 


Opsto teorijo relativnosti i 
iiroskopske pojave 


Osnovne hipoteze no kojima se zasniva c-pšta too 
n.a realotivnosti. grubo rečeno, .ukidaiu* principijelna 
razlike između inercijalnih i nemorcljalnih sistema. 

Prema toj teoriji, mase deluju na okomi prostor 
koo što i sam prostor dcluje na njih To đejBtvo ma¬ 
sa đeformiše prostor na *p«®Citican način takav pro¬ 
stor menja svoje eiAlidskOmetričk« karakteristike, pa 
i prisutne masa ne možemo vite smatrati suMIdskim 
veo oecjkI niskim U ncmuklidskom prostoru ne postoje 


prave« i paralele u rani|em smislu te reći; me»ođavne 
su takozvane -geodezljske llnl|e- 

Kada neko telo prilikom svog inercijalnoo kreta¬ 
nje zada u gravitacionu polja neke mas« koje je za¬ 
krivljeno i detormisano usled prisustva te mase, mo 
2c se smatrati da S« uprko* zakrivljenoj putanji lolo 
i dalje kreče inercijalno i 10 naravno r.c više pra 
volinijski u etAlIdskom smislu, već po nekoj geoder;- 
skoj liniji. 

Ovde je međutim, vajno i interesantno uočiti da 
je A.i'ttajn sluć«|no ili nemarno izbogavao do svojom 
Opitom teorijom relativnosti obuhvati i teoriju iira- 
skopskih efeketu Moglo bi so pomisliti da je predo**- 
ćeo do bi na tom području fizike mogao naići rw 
nepremostiva poteškoće koje bi moglo ozbiljna da 
ugroze njegovu teoriju. Doduše, Ajn&tajtt je tu I ta¬ 
mo u mislima »eksperiment« bšo* sa rntirajučim telima. 
a i nikuda n«je pomtnjao žiroskopske ofeete 

Podsetimo se da je jodna od najvažnijih osobina 
rotirafucih tela svojstvo da nastoje zadržati u prostoru 
neprumfcnjen pravac ose rotacije 

Dali smo se ikada upitali da li je ta pojava u 
fizici apsolutna ili relativna? Sta id uopšte znači da 
rotiraju!a tela sa tri stepena slobode nastoje da za¬ 
drže nepromenjen polažal ose rotiranja u prostoru? O 
kakvnm |e prostoru reC? Da II ta pojave važi I 20 
noeuktidski prostor * 

Znamo da se žiroakopftkl clekat ogleda ii tome 
da roliiAjitča tela nezavisno od toga da li ee nalaze 


u inercijalnim ili neinercljoinlm sistemima zadržavajj 
orijentisenuat svoje ose rotacije, što znači co osa 
rotaci|e ostaje uvok paralelna samoj sebi u prostoru 
Pošto paralelni pravci imaju amieia samo u otAlid 
skom prostoru, a prostor u koma 8U prisutno mase ne 
može — po A|nstajnu biti euklidski. nit imati pa¬ 
ralelnih pravaca. Jlroskopsfcc pojave nr samo Sto ne 
bi mogle b ti apsolutna vec ne b« imale nikakvog 
smisla jar tu bile zavisne od uticaje i rasporeda ohol« 
nlh masa u prostoru. Međutim. to nije slučaj. 

Zakon.tosti ziroskopekth pojava bile su poznato pi 
u vren'« kada se prostor u fizici tretirao isključivo 
siAlidnki. pa au 1 te zakonitosti tormulisane u odnosu 
no euklidski prostor Činjenica je da su cne 1 pored 
svih mogućih previranja u »Ilici uporno ostale u nes¬ 
manjenom obliku sve do danas, što Je veoma čudno 
i nelogično, jer tM to značilo da a« žitoskopske po- 
jsve i zakonitosti makar I prećutin smatraju apsolut¬ 
nim priznavajući na taj način I apsolutni prostor što 
|o svakako u frapantnoj p'Otivrečnosr; u odnosu na 
Opštu teoriju relativnosti 1 osnovna Ajnštajnova shvd- 
tanja prostora 

Ako je Ajnštajn smatrao da u prirodi ne pcstr>|e 
apsolutna kretanja i pojavo ko|e bi se određivale u 
odnosu na prostor i da au kretanja tela relativni, 
to jost da sc mogu određivati aamn u odnosu ra dru 
ga tela. onda ni žiroskopske pojave ne bi smele t> t. 
nikakav izuzetak, nago bi se morale deflnlsati u od¬ 
nosu na drug* tela u prostoru vodeći računa i a nje¬ 
govim neeuklidskim osobinama. 

Međutim, ne bi ae baš moglo reći ča je ikada 
primcceno da žiro skopski e»ekat zavisi od rasporeda 
i prisustva okolnih masa u prostoru, Jer tada ziroskop- 
•A efekti ne bi bili ono što jesu. 

Za»o smatram da bi bilo važno proučiti žiroskop 
ake pojave a* pozicija Opite teorije relativnosti s cbzl 
rom da Specijalna teorija relativnosti još uvak priz¬ 
naje euklidska svojstva prostora Trebalo bi ispitati 
ponašanje rotiraiucih tela u neeuklldskom prostoru, 
utvrditi kako nceukiidsko-metnčke karakteristtko prosto¬ 
ra utiču na ž-roskopske pojave, odnosno na U » kako 
okolre mase u prostoru utiču na ponašanje rotirajući* 
tela. Eksperimenti M bili relativno prosti Utoliko je 
naime, u područjima jakih gravtacipnih polja prostor 
jako zakrivljen onda u takvom prostoru ne pnstcf« 
pravci u euk!-đakom smislu, što se dokazuje zakrivlje¬ 
nom putaniom tela ko>a se s nondno kreću u takvom 
zakrivljenom prostoru. Kada je tako. onda bi u tak¬ 
vom zakrivljenom prostoru limeatO teli koja se kreću 
translato’no trebalo pratiti kretanja brre-rotir»juć*h te 
la 1 pcismatrati Sta će sc desiti sa njihovom osom 
rotacije Prema dosadašnjoj teoriji žiroskopsk-h poja¬ 
va. moralo bi se očekivati da će oso rotiranja žirosko- 
pa tukom kretanja *auz<moti pravac paralelan početnom 
pravcu, nozaviano Od toga da li u tom području pro¬ 
stora postoji gravitacione polje Ili no. Nasuprot tome, 
prema Opitoj teoriji relativnosti i te kako bi so mo¬ 
rao 'azl(kovati alućaj kretanja žirosfcopa u prostore 
koji Je euklidski (u kome nama okolnih masal oi 
Slučaja krotania u prostoru u kom« postoje gravita¬ 
ciona polja I u kome zbog toga na postoje paralelni 
prave«, usled čega bi pravac ose žiroskopa tc*cm kre¬ 
tanja 1 to kako primarno morao da se »njlfle* u od¬ 
nosu na početni pravac ose Dakle zakrivljenost > 0- 
stora bi no očitavala kako zakrivljenošću putanje žiro- 
skopa tako i promenom pravca njegove ose rotacije. 
Ne mogu se oteti utisku da bi se dob li takvi rezul¬ 
tati koji ne bi baš ušli u prilog Opitoj teoriji rela¬ 
tivnosti. 

Vmoga BUDOIF 

Trg Pere Koaerića 

10..KVIM Slan 144 

71000 Sarajevo 
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Osmi jugoslovenski simpozijum o obradi podataka 


Poretkom oktobra, na ttlbflu. uko dvest* čiru 
uentnlh strućnjoko 12 xe m’-.e I inostranstva na 

Osmom međunarodnom jugos cvenskorn simpnztju- 
nvj u obradi podataka I ►tntormat'ka 73*1. poku¬ 
šalo >c da odgovori na pitanje koje e dr Anton 
2*l*znlkar. yr*ds*dnik Ogenl rack>noQ ko«nit».ft« 
ovako tormulisou Kako uklopiti sistem obrade 
podataka u svakodnevni žtvot • na tai način dc 
tlnitlvno stati ubnma nogama na čvrsto tla » u 

ovoj oblasti kuja J* doskora bila ob«vi|ena velom 
•tajni* dostupnih samo ovalom broju posvećenih 
stručnjaka? U t«>n» smislu zanimljiva jo konetota 
• ja. koja proizilezi iz nekoliko desetino referjita 
koje vu imdnell domaći stručnjaci u ovoj oblasti, 
da je suvremen kompjuterski proces obrađ« podala 
ka i na našem th; dobio široku primenu. mada 
orocos deimokratirae ju u blogpvromnom t točnom 
infurnusanju iek s»đa rrw*romo ostvariti Jor za 

samoupravne odlučivanje, kako j« rakoo mž. Msr- 

ko Buk. ćlom Prođsodniatvo SFRJ. rl,e va?n:.' da 
određeni podaci soma točni 1 ažurni, vcc 1 da 
I. su radniku razumljivo prikazani On pomažu 
da cc crijpntise.mo u stVBtnos:l. da izaberemo 


najbolju iKternadivu. 'nlormeclje invsju u procesu 
proizvodnje gotova isti značaj koo « jcružsno 8ku- 
mulaciia. te nioroju postat« u samcup«arvnim od- 
TOsima neotuđivu v'asmštvo radnika tafi kao 
surn< ić 2 iilteti reda 

•"•eralclno sa furdamentoinlm istraživanjima u 
oblasti ob-ada podataka, na slmpozijumu j* pr/- 
vvđena 1 svu pvlsutnlja sprega informatike s pn- 
vređom, fcirrvs se otvara perspektiva iy>vlm gnne 
raljama mladih kompjuter ista iz aofasti in#oruu- 
tlle. Treba odmah reći da jd OBnovna karakteri š- 
tik« Bleđskoo ^impozijuma prodor nvade oenera- 
cfje On I« jvisutan u svim našim republikz^ia, 
ttk 1 tamo gđe je nedostajala starlj« oeneracija 
Hmj mleđ'h ljudi krtji su potpuno ovladali kom* 
pjutafima elektronskim informacionim sistemima, 
prosto fascinira I. naravno, ohrabruje- Tako jc, na 
primer. j-iMo r«y!erent r.a simpOšijumu bio 1 osam- 
rsestogtidlšnji gimiwljaiac iz Ljubljane flcbnrt 
B-ntiarcI Sasvim je Uvcsno du ča ovi m»đi 
stručnjaci, rnjsioci elektr^ske ere, n<ilći na dobar 
pfijem u ruorlnim organizacijama. 























VIZIJE I HIPOTEZE Savremeno tumačenje Biblije 



„Utvara božja 64 ili U 


Za osnovu svoje detaljno ilustrovane ana¬ 
lne o navodnoj poseti astronauta neke van- 
zemaljske civilizacije Zemlji, stručnjak NAŠE 
Blumrih koristio je opis proroka Jezokilja: 

»Godine tridesete, mjeseca četvrtoga, pe¬ 
toga dana, kada bijah među robljem na rijeci 
Hevaru. otvoriše se nebesa i videh utvare 
božje. I viđeh gde silan vjetar dolažaše od 
sjevera, i velik oblak i oganj koji se razgor- 
javaSe. I oko njega svjetlost, a ispred ognja 
kao jaka svjetlost; ispred njega još kao če- 
tin životinje, koje na oči bijahu nalik na čov¬ 
jeka; I u svake bijahu četiri lica i četiri krila 
u svake 

I noge im bijahu prave, a u stopalu bi¬ 
jahu im noge kao u teleta I sijevahu kao 
uglađena mjed. I ruke im bijahu čovječje pod 
krilima nad četiri strane i lica im i krila 
bijahu na četiri strane...« 

Od 

Jezekilja do stručnjaka 
NAŠE 

Inženje Blumrih interpretira Jezekiljeve 
reči: 

»Snažno brojanje moćnog raketnog mo¬ 
tora prenulo je iz dremeza proroka i nateralo 
ga da pogleda naviše. Iz oblaka su se po¬ 
javila četiri duguljasta predmeta, iznad kojih 



STRUČNJAK NAŠE OVAKO 
PREDSTAVLJA JEZEKIUEVO VIĐENJE 
SVEMIRSKOG BRODA: LEVO GORE: 
SVEMIRSKI BROD-SKELA SLEĆE NA 
ZEMUU KORISTEĆI RETRO-RAKETNO 
DEJSTVO SVOG GLAVNOG MOTORA; 
LEVO DOLE: NA 1.000 METARA NAD 
POVRŠINOM ZEMLJE STUPAJU U 
DEJSTVO HELIKOPTERSKI ROTORI. KOJI 
TAKOĐE UBLAŽAVAJU BRZINU 
SLETANJA, A MOGU SE KORISTITI I PRI 
POLETANJU SA ZEMUE; DESNO GORE: 
KOMANDANTSKA KAPSULA SA 
SOPSTVENIM POGONOM; DESNO DOLE: 
.NOGE- BRODA SLUŽE KAO GONDOLE 
ZA POSADU 


se nalazilo nešto veliko, nepoznato 1 blešta- 
vo. Oblaci su se razišli, plamen raketnog 
motora naglo je prestao da svetli: za Jezekl- 
lja nema više sumnji da on ne sanja — »le¬ 
teće životinje« imaju krila koja se pokreću 
u krug. Prorok Je video mlazove plamena, 
a zatim < rotore »četiri duguljasta predmeta«, 
što je sve predstavljalo celishodnu kombi¬ 
naciju glavnog raketnog motora I svojevr¬ 
snog stajnog trapa, i helikopterskih gondola 
sa kabinama za posadu. 

Jezekiljev opis sadrži i siedeče podatke: 

»...I na oči bijahu te životinje kao živo 
ugljevlje. gorahu na oči kao svijeće: taj o- 
ganj prolažaše Između životinja i svljetljaše 
sc, I iz ognja izlažeše munje«. 

Blumrih: 

»Jezekilj je posmatrao prostor između 
helikoptera. Pažnju mu je privukao još usi¬ 
jani hladionik reaktora I bleskanja malih u- 
pravljačkih raketa«. 

»A nad glavama životinjama bijaše kao 
nebo. po viđenju kao kristal, strašno, raža- 
strto ozgo nad glavama njihovljem... bi¬ 
jaše kao prijesto i na prijestolu bijaše po 
obličju kao čovjek«. 

Blumrih tumači; 

■Čvrsti svod je u stvari korpus svemir¬ 
skog broda. Jezekilj je. posmatrajući odozdo, 
video i komandnu kapsulu«. 

Osnovna analiza stručnjaka NAŠE zasni¬ 
va se na prorokovim zapažanjima, ali se ne 
zadržava samo na njima. On daje I istorij- 
ski osvrt; 

Jezekilj je 597. godine pre naše ere, kao 
i mnogi drugi Jevreji dopao u ropstvo Na- 
bukodonosora i bio prognan u Vavllon. Tamo 
je živeo u malom mestu Tel Abib u dolini 
reke Kebar. južno od Vavilona. 

Astronauti su 593. ili 592. godine pre 
naše ere doleteli iz nekog drugog planen- 
tnog sistema i Jezekilj ih je u sledećlh 19 
godina sretao još tri puta. Oni su se spus¬ 
tili na Zemlju sa nepoznatog matičnog sve¬ 
mirskog broda koji je na visini 300—400 ki¬ 
lometara brzinom od oko 34 000 km/čas kru¬ 
žio oko Zemlje, Sletajući brod je Jezekilju 
ličio na dečju čigru, na čijem se donjem delu 
nalazio raketni motor, verovatno na nuklear¬ 
ni pogon. Brod—skela odvajao bi sc od ma¬ 
tičnog broda I do visine oko 200 kilometara 
spuštao bez korišćenja retroraketa, pošto je 
njegov aerodinamički žiroskopskl oblik obez-' 
beđlvao kočenje. Do te visine su i helikop¬ 
terski rotori 1 gondole s nogama još u sta¬ 
nju mirovanja. Na visini oko 200 kilometara 
Ictellca zaokreće za 180 stepeni. a u svoj¬ 
stvu retrorakete stupa u dejstvo glavni mo¬ 
tor. tako da brzina sletanja opada na pod- 
zvučnu. Nešto kasnije stupaju u dejstvo i 
helikopterski rotori i time se Još više sma¬ 
njuje brzina sletanja. Po potrebi, povremeno 
i kratkotrajno, aktivira se I glavni raketni 
motor, tako da svemirski brod polako i bez 
potresa sleće na Zemlju .. 


Tehničko tumačenje priče 
o »utvarama« 

Po Blumrihovim proračunima i pretpostav¬ 
kama, glavni motor svemirskog broda gene- 
risao je energiju I za sve elektromotore he¬ 
likoptera. Gondole sa rotorima nalazile au 
se u stajnom trapu (»nogama«) letelice. Veo¬ 
ma interesantno i celishodno rešenje pred¬ 
stavlja mogućnost za kretanje tih kondola 
zglobu im mehanizmima za 180". čime se o- 
mogućuje da brod sa gondolama okrenu¬ 
tim naniže može da sleti, jer su one istovre¬ 
meno l «noge« Stajnog trapa, ali i da verti¬ 
kalno poleti, ako su gondole sa rotorima o- 
krenute naviše. 

Poletanje svemirskog broda—skele i nje¬ 
govo izvođenje na orbitu matičnog broda 
vršilo se Ili neposredno i odmah putem 
potiska glavnog motora, ili do vlaine oko 
1 000 metara najpre helikopterskim pogonom. 
U prvom slučaju su se rotori helikoptera na¬ 
lazili u stanju mirovanja, a u drugom kao pri 
sletanju. 

Sasvim na vrhu zasvođenog krova nalazi¬ 
la se komandna centrala, u stvari priključena 
kapsula, koja je takođe bila osposobljena za 
samostalan let. Jezekilju je ta kupola sa 
plastičnim svodom ličila na »kristalno nebo«. 

Da li je svemirski brod zaista imao nuk¬ 
learni iK konvencionalni pogon, to Blumrih 
posle 2500 godina nije mogao da utvrdi; 
pretpostavlja da je reč o konvencionalnom 
pogonu na tečni vodonik. koji se. verovatno 
u količini od oko 37 tona. nalazio u rezer¬ 
voaru broda, smeštenom u njegovom trupu. 

Konkavni oblik trupa svemirskog broda 
CJezekllj: » ... nebo. >po viđenju kao kristal 
razastrto nad glavama njlhovijem«) sa svo¬ 
jim donjim vrhom predstavlja upravo ideal¬ 
nu aerodkiamičku kočnicu pri sletanju: to je 
uspešrrim testovima dokazano još 1964. go¬ 
dine u istraživačkom centru NAŠE u Leng- 
liju. Takav oblik broda se uz uštedu materi¬ 
jala i smanjenje tereta može relativno lako 
izgraditi primenom nekoliko krutih nosača. 

Nuklearni ili hemijski 
pogon? 

Glavni motor broda nalazio se u njego¬ 
vom donjem delu. u težištu konstrukcije ko¬ 
ja nisko teži. Osnovni delovl su mu bili 
prstenasti mlaznik, hladionik nad njim i tur- 
bopumpa sa glavnim ventilom. 

Rezervoar za gorivo zauzimao je najveći 
deo brodskog volumena. Započinjao je nešto 
Iznad reaktora i dopirao iznad mesta najve¬ 
ćeg prečnika. U njemu se nalazio tečni vo¬ 
donik, koji je. pretvoren u gas. davao po¬ 
gonsku energiju svim agregatima broda. Na- 














PRE 2500 GODINA PROROK JEZIKIU JE PISAO U SVOM CETVOROSTRUKOM SUSRETU SA VANZEMAUSKIM ASTRONAUTIMA —• 
T i/Dnr trn m 7 PF RlllMRIH NAČELNIK RAZVOJNO-KONSTRUKCIONOG SEKTORA NAŠE. PRECIZNOŠĆU I STILOM SA- 

™ SVEMIRSKE BRODOVE KOJE JE U BIBUJI ČOBAN¬ 

SKIM RECNIKOM OPISAO PROROK JEZEKILJ KLJUČ ZA RAZJAŠNJENJE ZAPAŽANJA, BLUMRIH NALAZI U BRIŽLJIVOJ ANA- 

Lfz^PROROKOVOG OPISA .KONSTRUKCIONIH DELOVA SV ™IRSKIH BRODOVA- WZ P«/M£N<7 osTAJE^OTVORENO^PTTANJE 
SVEMIRSKE TEHNIKE. DA LI JE JEZEKILJ ZAISTA OPISAQ TE BRODOVE? TO I ZA STRUČNJAKA OSTAJE OTVORENO PITANJE. 

OTUDA SE I OVAJ NAPIS MOŽE SHVATITI SAMO KAO NAUČNO NEDOKAZANA PRETPOSTAVKA 

smoplov budućnosti 


ime, termička energija, stvorena u reaktoru, 
prenosila se gasom do turbina u gornjem de- 
lu broda, koje su bile povezane i sa genera¬ 
torom elektroenergije. Ona je kablovima pre¬ 
nošena do elektromotora u gondolama he¬ 
likoptera i omogućavala njihov pogon. 

Prema tome. Jezekiljev svemirski brod 
raspolagao je ili nuklearnim reaktorom, pa 
je oko 37 tona tečnog vodonlka služilo samo 
kao radni medijum za cirkulaciju Između re¬ 
aktora i turboganeratora. III su pak central¬ 
ni i raketni pogon koristili herrrijsko gorivo. 

•U svakom slučaju«, tvrdi stručnjak NA¬ 
ŠE. »takav motor predstavlja »razlog- što 
čovek još nije u stanju da Izgradi tako ce- 
lishodan svemirski brod«. 

Jedan od glavnih faktora učinka svakog 
raketnog motora jeste vreme (sekunda) u 
kome sagorevanje jednog kilograma goriva 
stvara raketni potisak od jednog kiloponda 
(takozvani specifični Impuls). Drugim reci¬ 
ma: ekonomični motori postižu više vredno- 
sti jer se za određeni potisak utroši manje 
goriva. Blumrih je nizom matematičkih pro¬ 
računa došao do zaključka da je Jezekiljev 
svemirski brod imao masu od oko 64 tone 
u koju je uračunata I masa goriva, potreb¬ 
na za povratak broda sa Zemlje do matičnog 
broda na orbiti od oko 400 kilometara, pri 
čemu mora leteti brzinom od oko 9300 me¬ 
tara u sekundi (=34.500 km'čas). Pri tom 
je brod ostvarivao specifični impuls od 2.000 
sekundi. 

Da bi se stekla jasnija predstava o toj 
vrednosti, treba imati u vidu da današnji 
raketni motori Imaju vrednost od maksimum 
900 sekundi, što znači da svemirski brod 
sličan Jezeklljevom još dugo neće starto- 
vati sa Kejp Kenedija. 

Sumnje naučnika 

Međutim, ako se i prihvati gledište mno¬ 
gih naučnika o postojanju mnogobrojnih van- 
zemaljskih civilizacija u našoj Galaksiji, po- 
seta njihovih astronauta Zemlji veoma je ma¬ 
lo verovatna. 

Pretpostavimo da već f najbliža zvezda 
Alfa Centauri (4,3 svetlosne godine — 9 sa 
12 nula kilometara) ima planete slične Zem¬ 
lji. Pretpostavimo takođe da raketa dostiže 
brzinu od 17,2 km/sek (62.000 km/čas), ko- 
■ja je neophodna da bi se savladala sunčeva 
gravitacija i napustio Sunčev sistem Čak I 
tada bi svemirski brod morao da putuje 
76 000 zemaljskih godina. Postoje i druge 
sumnje. Jezekilj koristi maštovite predstavo 
koje su u njegovo vreme bile popularne. 
I zašto je samo prorok Jezekilj bio svedok 
sletgnja vanzemaljskih astronauta? 

Ako se čak ostavi po strani ova posled- 
nja primedba i sumnja naučnika u Jezekilja 
kao .jedinog« svedoka — u BibUJi i drugim 
drevnim zapisima ima »podataka« i o drugim 
svedoclma. nagoveštajima i indicijama o po- 


seti vanzemaljskih astronauta (koje nauka, 
razume se. ne može da prihvati kao dokaze) 
— Blumrlhove pretpostavke se ne mogu 
smatrati praznom fantastikom. 

U nauci i tehnici postavljaju se I opovr¬ 
gavaju ili potvrđuju mnoge hipoteze. Tako se 
l Jezekiljevi svemirski brodovi -u Blcumriho- 
vom tumačenju pretvaraju u maštovitu i sa 
tehničkom logikom izgrađenu tezu. 

Jezekilj opisuje: 

•Iznad čvrstog svoda ... nalazilo se neš¬ 
to što je ličilo na safir: na predmetu slič¬ 
nom prestolu nalazila se neka spododa sli¬ 
čna čoveku«. 

Blumrih to interpretira: 

»Jezekilj je video komandnu kapsulu i ka¬ 
rakteristične detalje .prestola«, u stvari, fo¬ 
telju sa osloncem za leđa ‘i ruke, koja je 
možda bila I tapacirana... dakle, video je 
sedište komandanta«. 

To je, svakako mašta. Međutim, isto to¬ 
liko je čudna i podudarnost Jezekiljevih za¬ 
pažanja sa Blumrlhovlm logičnim tehničkim 
rešenjima. Jezekilj kaže: 

>1 vlđeh kao jaku svjetlost, i u njoj unu¬ 
tra kao oganj naokolo, od bedara gore, a 
od bedara dolje vld|eh kao oganj i svjetlost 
oko njega«. 

Blumrih te reći tumači: 

•Svetlosni sjaj vanzemaliskog astronauta 
je posledica svetlosnog efekta njegove spe¬ 
cijalne odeće, skafandra, sličnog odeći i o- 


preml članova posade brodova »Apolo«, iz¬ 
rađenih od sintetičkog materijala sa prime- 
sama alumlnijuma«. 

Iz mnoštva Jezekiljevih reći I opisa, če¬ 
sto ispunjenih raznim mističnim i. religioz¬ 
nim tiradama. Blumrih izdvaja njihovo racio¬ 
nalno jezgro. Tako. Jezekilj kaže: 

•Tada podiže me duh, i ćuh za sobom 
glas gdje se silno razliježe... I lupu krila 
onijeh životinja, koja udarahu i huku toč- 
kova... i duh me podiže i odnese... I 
progovori čovjeku obučonom u platno, i reče 
mu: «Udl medu točkove i uzmi pregršti že¬ 
ravice između heruvlma 1 razaspi na grad. 

I ude na moje oči...*. 

Pošto Jezekilj još tri puta u raznim situ¬ 
acijama pomlnje 3voja sretanja sa »heruvi- 
mima 1 utvarama božjim«, pa i letenje s 
njima. Blumrih izvodi zaključak da Je on sa 
vanzemaljsklm astronautima kontaktirao če¬ 
tiri puta. U vezi sa »vađenjem žeravica«, 
stručnjak NAŠE kaže: 

»Čovek u zaštitnoj odeći od azbesta je po 
naređenju svog komandanta pomoću veštač- 
ke ruke prišao gondolama s rotorima i od¬ 
stranio neki radioaktivni deo Iz konstrukcije 
iznad hladnjaka raketnog motora«. 

Mašta i tehnika objašnjavaju zbivanja ko¬ 
ja sc po mišljenju mnogih naučnika Ipak nisu 
mogla dogoditi Stručnjak NAŠE je pokušao 
da nade odgovor na pitanje koje danas mno¬ 
gi postavljaju. 


Prasak superločka za kodni deo 

Dovine cevi ta 9*1 rivo i kisecn k 
Oso,ma točka Je konvencionalni 
oopjvnt točka ima oblik bu»»d^ *~ 
Zbicn koja istovremeno sadrži 
Ležište rn segment točka 


JEDNA OD ČETIRI 
NOGE SVEMIRSKOG 
BRODA SA DETALJNIJIM 
OPISOM NJENIH 
KONSTRUKCIONIH 
DELOVA Veitačka ruke 
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RADIOASTRONOMIJA 


»Bujica« radio-energije 

IVešto čudno u Labudu 


RADIO-TALASI IZ SVEMIRA 
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RADIO-TELESKOP: RADIO-TALASE 
ANTENA FOKUSI RA, A ZATIM SE ONI 
POJAČAVAJU I BELEZE NA APIRNU 
TRAKU 


Astronom dr Fll Gregorl (Phil Greoorv) I« 2 
Uboda* **^ < **’ sn « 2 no sniUr.]* U sarvcZCa 


SLIKA 3 
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SIBECI 

03LAK 

EKTRONA 



EKSPLODIRAJUČA ZVEZDA ■ OBLAK 

se U 

SNAŽNO MAGNETSKO PODE I 
GENERIŠE »BUJICU- RADIO TALASA 


Radio-signali sa zvezda 

, ^ l0 - t,!l « 8l ”p 59 eestojl te redio-prtjemnlka i M 

ss mm tstr« -sf SS7S 


utnaTie su infraervene rvaj do. idtraliufcičasti oblekti 

~r'' r9nd0, "* kI DbJ »‘ 1 * 1 - j 3S«, iSSI; 

Te septembarske večeri dr Grogovi je treaso je 
radl o-MniMiime H «nlh vidljivih objekata. Ut krajj 
|e radio-toleekojuku antenu usmerlo prema rendonn 

ranite h££!ivtet bUd č' 3, " ko|efl ,u ’’« ka,iko mee^i 
renlle ^hola ndalt' astronomi primili slabe radio -signale. 

jlff ? T nUl °" a konrnntriSe u 

uzi istika ij. u prijemniku 50 slana i noisčavaiti * 

« ucruva n ° ^ku P0 

riw« ItoTlT ai. flM *' ucrtavaju kao blaga krl«j- 
dava linije. Ako na antenu dospeju snaini a signali 
olovka upisuje kvadratlčne talase (slika 2 ). 9 

Astronomi su zbunjeni 

?' ? r09 P'i 80 n *™ al ° Imenadio kad Je na papir- 
hPi.'Ti “gledao crtei signala koji su dopirali se la¬ 
buda X3. Kapni kvedtatićnl Impulsi bili su doka: da 
sa ovog rendgenskog objekta dopiru neshvatljivo sna!- 
h i' 1 « d * ma P uta i« 8 ' ™ 0 o itb je as 
' ”"P m Lp? k ' vao - Ckn I? P rv0 prevario ove uređaje, a 
istim, kad se uverlo da su Ispravni, pozvat) nekoliko 
radio-opservatorija. Do ujutro jo sa Sesr drugih r »d>c- 



SS, K0D FORMALNIH 

inFssff K?? T , E Ji,X A TRACI (Č,TA SE 

L£V0) JE KRIVUDA VA 
UNIJA. A SNAŽNI SIGNALI SE VIDE 
KAO KRUPNI KVADRATICNI IMPULSI 


Sffi2SSJ2l? li *if hB- ?' 3 « m "ul« enormu 
jektims u svemiru — | otkrio Ih Je vise 8 od 200 — 


IA ,.%y° JNA ZVEZDA fSA CRNOM 

71 /rrnr 0 eJ : ,, MATERIJA IZ FORMALNE 
ZVEZDE SE U VRTLOGU SURVAVA KA 

CRNOJ JAMI. GENERISUĆI SNAŽNO 
RENDGENSKO ZRAČENJE 



usmerlo je svoje instrumente ka Labudu X-3 Brzo i. 
gJSf."e™ d * "«"“ P—« u x“re«i,Ju ov£ 

_ Pretpostavka da |e Labud X-3 po*eo emltovutl I 

mnogo veću količinu vidljivo evetloatl le 

pomoću optičkih teleskopa. Međutim amo Jem* 

Th^rna nnm^i 1 , ' ld ,! jlvl , »bjekt. pa |e pretpostavka 
.° s8n ’ <) 9'M kasnije, dok ee rasprava o ćud- 
bus i U °r?* objekta tek rasplamsava a. la- 

ooc a 3 .ve iznenada •ugaslo«' sa nJeaa «n ,-*«#* 

Piran veoma slabi redio-signal I * * 8U ^ 

Eksplozija zvezde ili 
crna jama? 

m H° ao Z»*W i« La- 

sranate? zSST™ da enomtne radlo- 

' ,h »u 0*11 iznenada nestali? ZaSto mla 
lio »roman. u području X-rrake? Sto le Labud X-J? 
Je II to zvezda koja je eksplodirale? m j, to nova 
J^**!*' vrtloionjem gigantskog oblaka* A moi- 

J? 1 ® ’ 0 " <ka »««*» rvezda, kolapslrala u emu lamu’ 
rasma * ® U d,n “ 0 * vorena: Prove« odgovora cS 

rad.^*H n " uJnlcl smatraju de le enormna .bujica. 

cner »'l' genensana usled ubrtavanja elektrona u 
veoma soajnom magnetskom polju (alika 3). Cklevno 
Hkih IX, Ku a, ° d ‘ el ’j^ ro,,l prilikom presecanja magnsl- 
mih. v« k 2u B °' ,w ?i! ,sd| u- tals »e Ali. te foga u ta- 
budu X-3 doaze elektroni? I. kako jo atveveno annir., 
magnetako polje? Naučnici smatraju do vrboki oustš 

n!^? )8 u “ hv f d i u i“ ći k "lPi i« ovaj objekt 
Lia?La. r V f n « 0ko ° k ' oko stalnoi bi letdeil 

elektron Povromeno bj Ih neka ek*plo/f|a naglo rd 
acil#, usled uega bi ogrornbC porasla radio-mp/gi^ 



SAZVEŽĐE LABUDA: TANKOM 
UNIJOM SPOJENE SU ZVEZDE KOJE GA 
SAČINJAVAJU. STRELICA POKAZUJE 
P ° L °j: AJ LABUDA X-1, SA KOJIM 
NAUČNICI POREDE ČUDNI OBJEKT 
LABUD X-3 


Labud")? 3 !E£!!!! «“1'P5JP hipotaru da J« 

Labod X3 neobična dvojna zvezda jedna velika svet* 

1 t**™ kolapsima - crrli 
(ollko 4). Materija iz normalne zvezde bi stafro bila 
° d straf1 * ^oapsirane zvozde. Pro ncou 
M . surva u en *u jamu. materija bi se -uvrte a. 

R ično kao kad »« voda ruil u kaoa.’ Takvo kretanja 

ne kakve ^nterakcJui* 1 ? "fr"* 1 ' ,r “ ir,c<1 X-*'"4enia. o 

r«<aKv« interakcija IzmoJu norma I rv« ivpiHa i /•«* 

,adiual S nlle - »u ideje da Je Li- 

bod X*3 možda dvojna zvezda sa crnom lamom __ 

ntcI eti d niH pt au^v»|ua X-algnelo te Jedicg ’drog^ 
V k -*b u ^ u (XI). On Je optičkim teleskoolrra 
^ li. V nn 30 fl,98 5 ts,C8 - No. naučnici aumnjajj 

da » on »rvor X-zrac«nia; pr« bi to. amatrclu mor^j 
da bude neki relativno meli objekt. Teko su taknuti;l 

arak'u 4 ™' kdi * 

sst po da ,^o u r iLu-J *• 

sledreu interakciju tem«tu norme ne rv^de T ome 

Labuda*? 1 !*' io * ,“ v,k "« znaju prevu prirodu 

od b ko?lh X i'i^ “ u r *” iu dv ® Prihvatljive hlpoteie 
oa kojih je jodna verovatno tačna. M 





























































FIZIKA 



Asimov 


Raspad radioaktivnih izotopa 

DR ISAK ASIMOV, UGLEDNI BIOHEMIČAR AS¬ 
TRONOM I PISAC NAUČNE FANTASTIKE POZNAT 
JE PO konciznosti U SVOJIM NAUCNO-POPU 
LARNIM KOMENTARIMA. NA OVOJ STRANI DO¬ 
NOSIMO DVA NJEGOVA PRILOGA IZ FIZIKE I JE¬ 
DAN IZ HEMIJE 


Zašto baš 


»poluživot«? 


Nen atom- su ne[>o»tojani. Takav jadan atom, are- 
puatan san- sodi. »puntano ćb pro lit kasnije pretr- 
g?,. 8 !? "*?®.- Šestica Ili loton gn/nazr« 

^i n *1' >i S£ w09 J*' 8r °' " on PO - ,1Jl!l *“• 

Sf'jijS?'" W»top)- Neka količina neataorlnlh atoma 
2LJT*£!H , L ce oarra-trake u ovim pravcima; za 
takve atoma kaže se da au zodioaktivnl. 

Ne postoji naćln da a« cdredi kad će radioaktivni 
Kore pretrpetl promanu. To sa može dogoditi u sc* 



,ft -° .'240 «ft() godina 

POLUŽIVOT radijuma. posle svakih 
1620 GODINA KOLIČINA SE SMANJUJE 
ZA POLOVINU. AU UVEK NEŠTO 
OSTAJE 


kundu. a moia da se no dogodi ni za bilicn oodlna 
Ne može se Izmerltl *ceo život« radioaktivnog atoma 

2iS!l e I« r »e* > ™ , n®fJon Taj -cco život, 
može Imati Mio kopi vrednoat, pa je besmisleno o 
njemu I govoriti. 

_, Pretpostavimo, međutim, da Imamo mnogo »toma 

nekog radtoeknvnod Izotopa na jednom mostu. U sva¬ 
kom dotom momentu, neki od njih upravo trpa pro- 
mene. Modo ne možemo. ni pod koilm okolnostima. 

l * ,r «*« n l atom promenitl — u stanju 
JJ? de do se toliko-ltollko od. recimo 

ktinda ° <>< ' a b^0^,e '’ l, ' nakon tollko-l-tollko sa- 

1° I® statistike Nema naćlna da pogodite 
jj®.* 1 , ** i? da taj l-taj Amerikanac poginuti u sao- 
brafsjnom udesu. ah je moguće sa priličnom sigur. 
noiću prathnfletl dn će lollko-l-tollko Amerikanaca od¬ 
rađene godine poginuti u »eohrćajnim nesrećama. 

UzevSi jako velik broj atoma nekog izotope, mo- 
lemo moriti Milinu zračenja u datom trenutku I pređ¬ 
eni' £?. llk ? i 6 ® ,ad| l* c ,'W (koliko menjajućih atomi) 
hiti u bilo kojem trenutku buđućnoeti. Istraženo je do 
"™k P“tr't>no jato vreme da bi ae Izmenlla, na 
pilmer, l/IO svih atoma, be? obzira kolike amo !h 
imali na početku. Isto pravilo važi I za 2 / 10 . Ili 4/17 
ili 19/573, III bilo koju trakciju, neovisno o ukupnom 
broju atoma odabranog izotopa. 

Tako. umesto da govorimo o ■ćelom životu- atoma 
nekog Izotopa. 5rn Je duh krzno, mi ae radija adluću- 

I i n vf *® 1 ° , l> ^ r °^° "« k ?i frakciji da pretrpl pro- 
manu, «o ae dosta lako mota Izmoriti. S obzirom da 
f? daj,«]nostavnija frakcija 1 < 2 . opa-o jc prihvaćeno 
:!■ govorimo o vremenu potrebnom da polovina atoma 
tzTtopa preIrpl P ™™" 11 T « J« -poluživot. tog 

,, S j ° I« neki . (»»top atabilnljl. to je man|a vero- 
vstnoća da ce Izvrstan broj atoma protrpetl promene 
Jed * n nal<on P°^etka pnsmatra 

lija. Loglćttt meoov poluživot će biti duži. Druulm 
rećlma. »to Je duži poluživot nekog izotopa, utoflko 
f® on PlPbdmjk sto ja kraći, to je manja stabilan 


Neki poluživotl zaista mogu da sa -rarruiuz.. Izo¬ 
top torjuma _ 232 Ime poluživot od 1 « milijardi go. 

Da b * « bilo koja kolićlnn tonjuma — 232 
uništila, potrebno je mnogo vremena. Zato je razum- 
li™ £, . b< ? “ kori joi uvek Ima lako je 

tamo postojao Jo* pra 5 milijardi godina. Neki polu- 
Životi au neshvatljivo kratio. Poluživot helijuma — S 
isnoai oko milijardu bllionltih dalova sekunda! 



Iz sudara 
svetlosti — 
toplota 


Svetlosnl zrak ae može 
po smatrati kao povorka talasa 
Ako se dva svetfoana zraka 
susrotnu pod malim pglom, mo¬ 
guće |e da talasl Jedrog nai¬ 
đu na talaae drugog upravo 
kad se prvi talaei penju, s 
drugi opadaju. III obratno, Dolazi do hteržeren 
clje (meArsobnog utleaja) talasa oni se poništa¬ 
va u, delimlćno III u potpunosti. Kombinacija dva 
sisan, na taj naćln. proizvodi evetlost slabijeg 
Intenziteta nego ito ga talaoi Imaju svaki po- 
nroseb. 

Svaki skup talasa predah»vl|o Izvearu količinu 
anorglje. Kad Jedan talas potira drugog stvara- 
Jućl mrak tamo gde je dotad vladala svctloat, 
znafl II to da |o energija — nestala? 

Razume »a. ne. Jedan od osnovnih zakona ži¬ 
ri ke kaZe da energija na može prestali da posto- 
[i (-zakon o oćuvonju energije-). Prilikom Intar- 
lerenclje, dco energlle |e prestao de postali u 
vidu avetlostl. Potpuno jednak« količina enarplje. 
rokie, morala sa pojaviti u nekom drugom obliku 
Najmanje oroanlzovara forms energija j« tlu- 
čajno kretanje čoctlct materi |e; nazivamo ga — 
toplota. Kad se manja Iz Jednog oblika u drugi, 
energlis teži da izgubi organizovAnoth Stoga j* 
razumljivo da treba tragali za toplotom, 2 a mo- 
lekullma koji ne kreću nasumce, većim brzinama 
nego ranila Teoretski. dva svetio*™ zraka mo¬ 
du a« urediti tako da sa savršeno potlru. pro- 
izvodeći potpunu tamu. Sva svatloana enemifl 
ae u tom slučaju pretvara u toplotnu. Ona đakie 
no nestaje, nego u potpunosti menja fomsj, 

Pogledajmo to na jednom drugačijem pri¬ 
maru. Pretpostavimo do smo oprugu sata navili 
*> kraJ®- Ona tada sadrži vli« energijo nogo 
kad jo odmotana. Zamislimo, zatim, da namotvuj 
oprugu rastvorimo u Jakoj kiselini, a u isto vra- 
ma u drugoj posudi rastvorimo nenavlfenu opni- 
ou. Kiselina u kojoj smo potopili navijenu opnj- 
gu [nabijenu sa viša afierglje) će biti toplija nego 
ona ae nertavijonom oprugom. 

Zakon o očuvanju energlle shvaćen je 1 B 47 . 
oođlne. kad su fizičari ocanllf prirodu toplote. 
Od tada eu dostignut* mnoga druga saznanja. 
Na primer. u radioaktivnom transformiranju se 
proizvodi više toplom neoo ito bi odgovaralo 
proračunima Iz 19 . vaka. Problem je re$en kada 
I« AJnStaJn formullsao poznatu JednBĆInu E - me? 
dokazavši da Je materija — oblik eneralj«. 

U nekim radlokatlvnim transformacijama pro¬ 
izvode «! elektroni sa premalo energije Znajući 
ria *p ne moža povreditl ispravnost zakona o oCu* 
veniu energile. Volfgang (VVolfgang) Paul I je. ’931. 
godine, predložio ds se smanjenja energijo objasni 
poiavom nove čestice — neutrina, koll nosi osta¬ 
tak energije. Kasnije je dokazano da j« bio u 
pravo. • 


HEMIJA 

Elektroni 
i kemijski 
elementi 

('•J* o^mluju atomsko jezgro kreću se u 

®S ?® £ŠP *>-1 SSSSS u" u .‘X iSS * 1 
,ko *• u k,aJni0 ' 

nm d ® r *® kl •(»"?»"» ima toliko eloktro- 

d ,h d “ •*; "* kB i 1 popunjavanja sj»l|re ljuske nekoliko 

8J? ifđ5n.n?^ “ u J *c dnu loi udll J*nliu ljusku. 
Ovi udaljeni (negativno nabijani) elektron] su sasvim 

^r * k0 ?f 5ai ,u dfu « lm atomima, a kad ac to do- 

SltonaTtaS?,!.® .Mer toJ ‘ nl ' r Ur ^ en),m “ 05 » T 

uZ!H!i Hl elektron« — to Iakš6 
MlT^Satolva^T' m r **‘ tclJanB 1 bsmijskl je a*tlv- 
"il. ' ,i“ tlvn V au ® nl elementi koji Imaju samo 

iTXtf Trf 0 ^, “ Mbfl01 vlS ® 0(1 DS » ,, ’ Tal ™‘ 

SmI«. ( ! Tf! l 7 i«vsa ;;7 "~— 1 ” ■ 

-arr-js: aiAisa.i.Ta 

"L 1 * , a . labl11 utlea i A™ na olalrrror. 
* to 7 Kl lir d * B* -izoubl.. Natrij um ja ma- 
Uja ak tivan nago kalljum, a cezljum 12 8.18.16JU je 
ST? ®. kt ." m|1 ' ■*?* »ktlvnljl ja francijum (218.32. 

'• a ® 7 0 *® proućltl wmo nekoliko nlegovih 
najstabilniji zotcp Ima polu- 
ni*?metol 21 C ®' ,iwn *■ m ® au ' lm - rcjitabil- 

cuvj^ 08 ^'?" 0 Mđ ® da ™ ki »lefont ima proznalo 
elektrona da bi onu najudaljaniju ljusku popunio do 

ri7ii^ l ,;rf pofc “ii u ** jn ( u *® onoiiro 

oloktrona koliko im roedoatsjo. do broja osam. Oni 
dekle, ućestvuju u hemljsklm raakcijarra. 

Uog«e. Sto je manja elektrona potrebno će bi 
u." 0 * od ® aam - 10 i® tenćcnci/a prf. 

vrSf« u ^ k, 7?? ’fP' 1 *' N»J4ktl-/nlli elementi ov* 
vraže su oni čiji atomi sadrže sodom elektrona u 

tadl^ctoktron^(JdKk odnosno kojima jo potrebtn samo 
uTie' l ' I k 9lom * ntl »u hlor (28.7) | brtzm 

> Izr lžentj« tendencija privlMienja nedoata- 

•kih*lh!Sri^£ bro) unulr ® in J' b elektron 

^ “i>• a, ®“»® (*»lovanje oko Jezgro. <*!no- 

IKJJm k SJ2fiJ!Kf WV i! bflv, * £n ® all »- ■ element tim 
N *le |<,yn ‘|l elamem ovog tipa |e lluor (2 71. 
zato što ima najmanji IhoJ ljusaka. 


























TEHNOLOGIJA 


Univerzalna primena ultrazvuk« 


SE 


OD TRENUTKA KADA JE IZAZVAO BURU U ČAŠI VODE I PRETVORIO JE U MAl 
VODOSKOK, ULTRAZVUK JE PREDMET NAJINTEZIVNIJIH ISTRAŽIVANJA Z, 
STA SE SVE I GDE MOŽE PRIMENJIVATI? GDE SU GRANICE NJEGOVIH MOGUĆ 
NOSTI? NEVIDLJIVI I NEČUJNI ZRAK RASPOLAŽE NEOBIČNOM SNAGOM KOJ, 
U MNOGIM GRANAMA NAUKE I TEHNIKE SVE VISE KORISTI 


„Gluvonemi talasi (< os' 


IJstrazvukom sc nuivaju mehaničke oscilacije u 
»asovi™, točnostima i čvrstim tsllma sa frekvencije- 
ma preko 20 kHz (kiloherca), »to znači da Bi čo. 
vočje uvo no može reglatrovatl. Međutim, mnooe ži¬ 
votinje — psi | alepl mlJevi, na prlmer — mogu ds 
Ih čuju najviče do 100 kHz. U tehnici se ultrazvuci 
koriste sa frekvencijom do eko to MHz (megahercaj. 
Frekventno područje preko te vrodnoatl spada u hlper- 
zvtik (do oko 1000 MHz). 

Zbog kratkih taiainih dužina (u vazduhu pri tOO 
kHz 3.4 mm a pri 10 MHz 0.034 mm) ultrazvuk koji 
*e iirl kroz vazduh I vodu, reffektuje se od povrilna 
Istom preciznomu kao avetlost f može ae isijavati 
usnoptjeno poput radara. Ta nfagova osobina koristi 
ee u podvodnoj lokaciji objekata. Do rafloktoven|a do¬ 
lazi i sa tankih graničnih povrilna; na prlmer Između 
vode I vazduinih mehurića. 

Ultrazvuk ae mole stvarati zviždanjem a veoma 
kratkom vazduinom cevi I visokoturažntm sirenama U 
tehničkoj prlmenl stvara ae putem električnih vlsoko- 


1. »Peglajući* valjak 



S. Pretvarač 


ULTRAZVUČNI UREĐAJ ZA ČIŠĆENJE 
ČELIČNIH TRAKA I LISTOVA 



ULTRAZVUK — STRAŠILO I UBICA 
PACOVA 



1. PRSTENASTI PRETVARAČ 


2. OČIŠĆENA CEV 


GENERATOR ZA ČIŠĆENJE CEVI 


frekventnih oacilatora koji radi na principu megneto- 
etriktije I Inverzno-plezoelektrlčnlm efektom, koji elek¬ 
trične oscilacijo tranaformiše u mehaničke vlorecje. 
Na taj način se vlsokofrekventnim ultrazvukom usnog- 
[leno mogu generlsati veoma visoki radni efekti. Pri 
fokusirsnju do 100 W r. na prlmer. može ae ostvariti 
Intenzitet ultrazvuka do oko 40 VV/cm 1 

Širok raspon primene 

Ultrazruk čisti čelične trake. U nekim zemljama 
se već prlmenjuju čitave linije za ultrazvučno čliče- 
nje transtormalorakog čelika od tehnoloiklh maziva 
taloga i drugo prljavStlne. Trska ilrlne 80 cm pomera 
a« u toplom alkalnom rastvoru brzinom od 3<X)/m/mln 
I podvrgnuta ja dsjstvu ultrazvučnog generatora. Na 
tal način čelična traka se odlično očisti 

Pere metalna listove. Takva operacija Je neophod¬ 
na pro lutanja I stavljanja galvanskih prevlaka. To ae 
čini ultrazvučnim uređajem aa »utomataklm upravlja¬ 
njem. Novi metod Či sceni a omogućuje porast proizvod¬ 
nje kvalitetnih belih limove. Brzina kretanja limova 
na traci dostiže 10 m/mln. 

Vrača bal inu mermeru. Mermor Je podvrgnut itet- 
nom de/stvu »crnih boginja« (razorni tragovi, koje na 
kipovima I zdanjima ostavljaju dim I čađ) Za razliku 
sd pričanlh struja, ultrazvuk ne prlćlnjava mermeru 
nikakve Stote. Novi metod su koristili i restauratori 
venecijanskih spomenika drevne kulture 

Pojačava »spajanje« cement.. Ultrazvučnim vibra¬ 
torima an smanjuje tračanje najskuplje komponente be¬ 
tona za čitavih 25 odalo. 

Sašlva sintetička tkanine. Mehaničke vibracije u 
ultrazvučnom dijapazonu frekvencija zagrcvaju materi¬ 
jal- Ako tkanina sadrži preko 60 odato sintetičkih vla¬ 
kana. ona se topi I zapeče. Zbog toga u mnogim da¬ 
našnjim šivaćim maiinama nema ni Igle ni čunka ni 
bobine s koncem. A Sav može imati oblik zvezde 
tačka, geometrijskih figura... 

Priprema tekova, tinkture. emulzije. U prehrambe 
noj I farmaceutskoj Industriji as prlmennm ultrazvuka 
povećava n« samo produktivnost I to desetinama pu¬ 
te. nego i kvelitet proizvoda. Ultrazvuk mole da sme¬ 
le vodu s uljem u postojanu emulziju, toliko potrebnu 
u medicini 1 tehnici. 


Bpej« metale a nemetalima. Ne prvi pogled pa* 
rsdoksalne legure, na primar, bronza - grafit, kera¬ 
mika — metali I td, postale su realno«. Kavltacija 
(iznenadno formiranja mehurova pare u usisnim zo- 
namal omogučiia je stvaranja novog. Izvanredno čvrs¬ 
tog dljamantskog instrumenta a metalnih spojevima 
Olakšana je Izrada tvrdih legura, livenog gvotda fe- 
rltmh proizvoda, porculana i stakla. 


Montira tranzistora«« aparata. Ultrazvučni aparati 
znatno ubrzavaju proizvodnju poluprovodnlčkH (tronzl 
storakjhj uređaja. Reć je o metodu ultrazvučnog zava¬ 
rivanje eleroonata mikroelektronakih shema. 


UeiStava kodova«. Stvaranje Štetnog produkte koji 
se taloži na zidovima kotlove I agregata — Izmanjl- 
uača toplote. može ae apračltl ultrazvučnim generato¬ 
rom koji ae prlćvrččuje na kotoa. 

Cisti cevi malog pročnika I velike dužine. U ovom 
veoma složenom I dugotrajnom poslu, odskora se ko 
rlste prstenasti pretvarači ultrazvuka. Ugrožena cev te 
stavlja u centar zone Intenzivne kavltacije. Proces 
protlče u rastvoru za pran|e I traje svega 20 sekunda. 
Istovremeno aa čiste obe povrčlne cevi — unutrafinla 
i spoljačnja. 


Malja tvrde materijale. U posudama a povijanim 
statičkim pritiskom dobijaju ae dejstvom ultrazvuka 
veoma čista protkaste materl|o raznsere čestica ne 
premotaju deseto I stote delove mikrone. Produktiv¬ 
no« rada u odnosu na dosadainje kuglaste mlinovo 
veća je desetinama puta. 

Cisti dalove motora. U remontnlm zavodima I ra- 
dionicama proces ćlićonja .ae smatra najtežim. Sta¬ 
cionarni I ručni ultrazvučni generatori brzo 1 sfikasno 
čiste vitalne delove motora. Kapacitet ultrazvučnih 


kupki može biti 15 — 150 Užara, ali ae za manj 
količine dolova mogu koristiti I ručni gcneratoit ko 
rade na frekvenclj 44 kHz I oprem,Jeni su glpkoi 
omiaionom cevi. 

Degazlra rastope. Štetne meherove vodonlks u te< 
nom raatopu alumlnljuma apecljalnl ultrazvučni gener; 
tor odstranjuje na taj način »to te ičipka njegevo 
omltcro postepeno »topi« u vidu slčulnlh čestica, koj 
au u stanju đa vodonik vežu u hldrata. U raatopu a 
tada stvaraju dopunski centri kristalizacije, koji povi 
čuvaju čvrstoću liva. 

Nanosi Izolaciona pokrlvke. Kavltaclone mikroeki 
plozljo koriste so I za nanošenje zaititnln bo|a la 
kova) na elektrotehnička Jezgra 1 etično. Stepen ra« 
prilvanja je toliko visok đa se emulzije probijaju 
kroz najSićuinijo poro I kapilarne kanale površln 
delova. 



DESNO JE KONVENCIONALNI 
RENDGENSKI SNIMAK 17-NEDEUNOG 
ĆOVEČJEG FETUSA, A LEVO SNIMAK 
NAPRAVUEN POMOĆU ULTRAZVUČNE 
KAMERE. ULTRAZVUČNO SNIMANJE JE 
BEZOPASNO. PA DOZVOLJAVA ČESTO 
POSMATRANJE 











Rastvara drvo 21 proizvodnju papira. Čojstvom ul¬ 
trazvuka biljna vlakna postaju tanka I dugačka, a tor¬ 
tu« veoma glatka. Kavitaciool hldromlin omogućuje da 
se 7« proizvodnju tartije koristi trska, slama I lisnato 
drveće umeato skupih četinara. Po svojim numerama, 
novi agregat je neuporedivo manje od konvencionalnih 
mehaničkih milnovo Celulozna sirovina rastvara se 
Sinajom suspenzije I sistemom rezonantnih ploča koje 
vlbrlraju sa frekvencijom ođ 10 kHz. 

Rast«ruj« i uništava pecova. Umesto raznih otrova 
koriste se pieroelektrični ultrazvučni generatori koji 


RATNA TEHNIKA Novo ubilačko oružje 

OKO 1,8 MILIJARDI DINARA ULOŽIO JE PENTAGON U ISTRAŽIVANJA ČIJI JE 
CIU KONSTRUISANJE LASERSKOG TOPA KOJI BI, VEĆ NA UDAUENOSTI OD 
DESET KILOMETARA, MOGAO POTPUNO UNIŠTITI TENK. EKSPERIMENTI SE VRŠE 
U NOVOM MEKSIKU. PRVI REZULTATI: PROBNI UREĐAJ MOŽE DA. NA UDAUE¬ 
NOSTI VOJNOG DURBINA. U STENI NAPRAVI UDUBINE OD GOTOVO POLA 
METRA 


aju svet Laserski top 


rado na frekvenciji 19.5 kHz. Njihovo zračenje nervira 
I pleli pecove, ili ih razdražuje tako da ae medu* 
sobno napadaju i uništavaju Ili beže iz napadnute 
zgrade. Površina zone efikasna borbe protiv pacova 
tim ultrazvučnim uređajem iznosi 225 m*. 

Ostale primane Ultrazvuk se koristi I za kontrolu 
kvaliteta raznih proizvoda ne razarajući ih; za bušenja 
otvora I rupo, pri čemu se neko sredstvo zo brušenje 
(fcoumd, dijamantskl prah) pobuđuje ultrazvučnim vi- 
Oratorom i oufll predmet, za ubijanje bakterija I dru¬ 
gih mikroba: za lefitfife reumom napadnutih zglobova 
i zarastanja rana. 

U Holandlji je pre kratkog vremena konstmlsan 
uređaj -ehokordiovizer., koji, stavljen na grudi paci¬ 
jenta. emituje ultrazvučne talasa u njegovu grudnu 
duplju. Talasi odbijeni od srca I drugih organe pretva¬ 
raju se pomoću elektronskog pribora u đvodimenzlonal- 
ne slike, n ove se projektulu na ekran sličan televi¬ 
zijskom Lekarl smatraju da je kvalitist •ultrazvučne- 
slike bolji i mnogo manje opasan i za pacijenta 1 za 
letom od rendgena. 


Ćovek je oduvek nastojao da pronađe što efikas¬ 
nije ubilačko oružje protiv drugih pripadnika ljudskog 
rodo Prc oko 3.000 godina Kinezi su otkrili barut, a 
u četrnaestom veku ljudi su Jedni druge ubijali iz 
prvih pu9«ka; na razmeđi prošlog I ovog veto braća 
Rajt (Wrlght) su potetela prvim avionom, a svega ne¬ 
koliko godina kasnije, u prvom svetskom ratu. Iz 
aviona bu na ljude bacane razorne bombe. 

Hiljadama godina duga Istorfja prlmen« naučno 
tehničkih otkriće u cilju razaranja, kazivala nam je 
da b< bilo naivno ne računati sa novom đomišljatoSću 
vojnih stručnjaka nakon što >e, 1357. godine, mladi 
fizičar dr Teodor Majmen (Theodor Malman) stvorio 
laser. Primana laserskih uređaja kao oružja, temelji 
se ne osobini laserskih zraka da pranos* veoma snaž¬ 
ne impulse koherentne avetloeti. Glavni problem voj¬ 
nih stručnjake koji rade na I ose rak om oružju, ne sa¬ 
stoji se u dubljenju veoma jakog zračenja velikog 
dometa. Poteškoće nastaju pri konstrulsanju laserskog 
uređaja koji bi bio prikladan za transport I održava¬ 
nje na terenu. 


Juna 1971. godina, u SAD je Izgrađene prva labo¬ 
ratorija za istraživanje laserskog oružja. U njoj a« i 
danas gotovo svakodnevno vrše gađenja iz laserskog 
topa koji nosi oznaku Xl£>-1. Prema najnovijim podi¬ 
čim«, taj 60-kilovatnl laser veoma precizno pogađa 
ciljeve koji su, zasad, postavljeni na udaljenosti od 
svega tri kilometra, mada Ja nJ«gov domet daleko ve¬ 
ći. U aprilu prošle godine počela su probna gađanja 
Iz laserskog oružja I u Vazduinlm snagama SAD. 

Mnogi veruju da su naučnici u SSSR stigli još 
dalje u vojnoj prlmenl lasera. Postoji verovatnoća do 
oni pomoću laserskih uređaja mogu držati pod kon¬ 
trolom Spi junake satelite koji kruže iznad Sovjetskog 
Saveza. 

I pored značajnih rezultata, vojni stručnjaci veru- 
ju da će se na efikasno lasersko oružje moriti pri¬ 
čekati još najmanje šest do deset godina. Ljudi ko¬ 
jima su na srcu mir I sudbina čovečanstva, volci i bi 
da se to nikad ne dogodi. 




Laser na 
sunčev pogon 

U Uborotorljama Vozdučnlb snaga SAD, u Oto 
ju, konstruiran je iascr na »sunčev pogon*, no- 
rnonjen za dugotrajno komuniciranje u svemiru. 
Uređaj sakuplja suncove rrako | fokuslra Ih Kroz 
sistem lupa 1 ogledava. Te zrake pobuđuju ma¬ 
ter I Jel u laseru da proizvod; laserske zrake po¬ 
godna za transmisiju radio televizijskih j drugih 
poruka. 

Snaga t mogućnosti transmisije jednaki su kao 
kod poiuprovođoičkog lasere. Probnim modelom 
— neođijumskl laser — stručnjaci a*i uspeti da 
dobiju snagu ođ pet vata, Oni takođe Ispituju 
om> goćno3l upotrebe pomoćnih svetitjfci IH dioda 
koje emltujv sveti ost. da bi so povočela snaga 
l8se<a za 000 vrente kad satelit ne obasjava Sunce. 


Laserski 
radarski sistem 

U Americi se. za potrebe NASA-a, radi la¬ 
serski uređaj koji pri relativno topom vremenu 
može otkriti nisko-leteći avion na udaljenosti do 
35 kilometara. Laserski radarski sistem će ra¬ 
dit! sa optičkim frekvencijama umesto sa mfkro- 
talasima, koji m korist« kod konvencionalnih 
radara. Radar sa takvim uskim zrakom »vetlo&tl 
nije podložan smetnjama koje postoje kod troga, 
nj« pomoću mi kretalo#« na mefej visini — iskri v* 
<;*van : 'u i interferenciji koje nsetaju zbog plani¬ 
na, drveća I visokih objekata. Sistem se može 
prlmenllt I kao dodatak 2 a kalibrociju kod automat 
skrh radarskih sistema. 

















BIOLOGIJA 


Prodor u tajne nepoznatog 


Život — najveća i 


Profesor Karl Sram i njegovi saradnici 
sa instituta Maks Plank u Tibingenu pokaza¬ 
li su nedavno da je moguće, koristeći kao 
katalizator supstance koje sadrže fosfor, sli- 
ćno živoj materiji, stvoriti lance neobično 
slične proteinskim, koji mogu da poseduju 
čak i do 24 aminokiseline. Oni su posebno 
dobiti duge molekule poliadelinske kiseline 
koji pod elektronskim mikroskopom liče na 
izdužena vlakna RNK. Metod je iznenađuju¬ 
će Jednostavan. Proračuni su pokazali da u 
prirodi takvi molekuK ne bi mogli igrom slu¬ 
čaja da nastanu ni za milijardu godina. 

Evolucija za svega 
nekoliko časova 

Shodno tome, uobičajeni prigovor o pri¬ 
rodnom stvaranju života postaje bespredme- 
tan. Život se ne rađa slučajno, već zahva¬ 
ljujući delovanju sasvim određenih kataliza¬ 
tora. Upravo pomoću ovakvih katalizatora 
Sram je za svega nekoliko časova učinio ono 
za šta je prirodnoj evoluciji bilo potrebno 
čefe'ri milijarde godina. Ništa ne stoji na pu¬ 
tu daljim istraživanjima u ovom pravcu: Sra¬ 
zovi entiteti su podjednako složeni kao i 
virusi što znači da se praktično ništa ne 
protivi primenl ovakve tehnike pri sintezi 
samih virusa. U svakom slučaju sličnost Iz¬ 
među slike dobijene pod elektronskim mik¬ 
roskopom Sramovlh telasaca I unutrašnje 
elipse virusa više je nego zadovoljavajuća 
Osim toga, Sramova sinteza se u potpunosti 
može programirati i kontrolisati. 

Uslovi postojanja živog 
sistema 

Stigavši do ovih ekstremnih oblasti gra¬ 
nice mogućeg neki naučnici su počeli da raz¬ 
mišljaju na krajnje originalan način. Takav 
je, na primer, slučaj sa doktorom Karlom 
Berklijem, američkim naučnikom. Zašto opo¬ 
našati prirodu u njenom šlepom, noizves- 
nom hodu? Avion leti ne mašući krilima. A- 
tomska podmornica je brža od bilo koje ri¬ 
be. Zašto ne pokušati da se stvori živ sis¬ 
tem koji bi u potpunosti bio veštački? Sis¬ 
tem koji ne bi nužno bio sastavljen od ato¬ 
ma ugljenika i ugljeničnlh jedinjenja kao vi¬ 
rusi? 

Međutim, takav 9istem ipak bi morao da 
poseduje -tri esencijalne karakteristike ži¬ 
vota: 

1. ) živ sistem mora da bude u stanju 
da se samoreprodukuje 

2. ) živ sistem mora da bude u stanju da 
ponovo uspostavi svoju unutrašnju ravnote¬ 
žu ukoliko ona bude poremećena spolja. 

3. ) Takav sistem mora da poseduje spo¬ 
sobnost za prilagođavanje. 

U sklopu ove definicije ništa imperativ¬ 
no ne nalže da jedan sistem mora da bude 


biološki da bi bio živ. Hemijska struktura, 
sistem kristala analogan tranzistoru, mogao 
bi da postane živ kada bi se konstruisao spe¬ 
cijalno u ovom cilju. Prema Berkliju, ovo je 
teorijski moguće, ali nas od praktične rea- 
Hzacije dell Još dugo vremena. 

Postoji |i nebiološki 
život 

ti svom čuvenom članku u američkom 
časopisu -MEOICAL RESEARCH ENGINE- 
ERiNG« Berkli je postavio neobično znača¬ 
jan I zanimljiv problem — da li, naime, veš- 
taćk: život može da so pokaže efikasnijim 
od našeg, pa shodno tome I da zagospodari 
Zemljom, odnosno da nas sasvim istisne sa 
nje? Plastične materije, dobijene u laborato¬ 
riji od materija koje ne postoje nigde u pri¬ 
rodi, kao što je acetilen, često su superior¬ 
nije od prirodnih produkata kao što su drvo 
ili kaučuk. Lekovi koji Imaju čisto hemijsko 
poreklo takođe su često superiorniji od le- 
kova ekstrahovanlh iz biljaka. Zbog čega on¬ 
da Jedan neobiološki život ne bi mogao da 
bude superiorniji od biološkog života? 

Pitanje izgleda u potpunosti na mestu. 
Sasvim Je drugi problem kakav bi oblik mo¬ 
gao da ima taj nebiološki život. Naučnici 
su u poslednje vremo ozbiljno razmatrali vi¬ 
še takvih oblika. Prvi predložen model po- 
drazumevao je evolucioni tok od raćunara 
do inteligentnih mašina sposobnih za samo- 
reprodukciju i prilagođavanje, što bi bilo 
sasvim u skladu sa tri osnovne odrednice 
fenomena života. Sovjetski matematičar Kol- 
mogorov nazvao je slične mašine »našom 
braćom po razumu«. 



DA U SAMO OVDE POČINJE ŽIVOT- 
SLOŽENA STRUKTURA ORGANSKIH 
MOLEKULA 


Svesni život mašine 

Dokle smo danas stigli na eksperimen¬ 
talnom planu u pogledu konstuiisanja ovak¬ 
vih živih mašina? Proizveden je jedan me¬ 
hanizam koji se reprodukuje- zasnovan na 
studijama velikog američkog matematičara 
Džema fon Nojmena. U pitanju je naizgled 
sasvim bezazlen uređaj, koji, međutim, zas¬ 
lužuje određenu analizu sa filozofskog stano¬ 


višta. Posmatran spolja, aparat liči na mali 
električni voz: lokomotiva i tri vagona kru¬ 
že na minijaturnim šinama. Na ovim šinama 
su, takođe. smešteoi i ostali elementi: druge 
lokomotive I vagoni. Voz ih sve okuplja, 
stvara nove vozove Identične sebi i stavlja 
ih u pokret. Sa svoje strane, ovi novi ele¬ 
menti opet konstruišu nove, I delje sasvim 
jednake prvom uzoru. 

Mozak koji upravlja svime ne nalazi se 
u lokomotivi: to je sandučić sasvim malih dt- 
menzija povezan za konglomerat vodovima i 
opremljen jednim računarom. Očigledno je 
da se uređaj ne rekonstruiše polazeći od 
atoma. U svakom slučaju osnovni princip je 
dobar i već su pubiikovani projekti za izuzet¬ 
no složene mašine koje se baziraju na slič¬ 
nom principu i koje bi se samoreprodukovale 
polazeći od metala rastvorenih u morskoj 
vodi. 

Samoprodukcija mašina je. dakle, već 
čvrsta činjenica, leti jc slučaj I sa njihovom 
sposobnošću za prilagođavanje okolini: broj¬ 
ne mašine to već čine, a automatski termo- 
stat za centralno grejanje pružio je prvi pri¬ 
mer. Engleski neurolog Ešbi konstruisao je 
homoeostatične mašine koje su u stanju 
da se prilagođavaju na složene promene 
spoljneg ambijenta. 














U SVOJOJ POSLEDNJOJ KNJIZI *NA GRANICAMA POZNATOG «, ČUVENI FRANCUSKI TEORETIČAR NAUKE 2AK BER2IJE POS 
VETIO JE JEDNO POGLAVLJE FENOMENU POSTOJANJA ŽIVOTA KAO VEUKE KOSMIČKE NUŽNOSTI. RAZMATRAJUĆI VEUKl 
BROJ RAZNOVRSNIH OBUKA POTENCIJALNOG MANIFESTOVANJA ŽIVOTA. BER2IJE 2EU NA PRVOM MESTU DA UKAŽE 
KAKO SU BIOLOŠKI ŽIVI SISTEMI KOJE Ml POZNAJEMO SAMOJEDNA OD REALIZOVANIH MOGUĆNOSTI OVOG FENOMENA - 
MOGUĆNOSTI KOJA NIPOŠTO NE MORA DA BUDE NI JEDINA NI NAJSA VRŠENI JA U KOSMIĆKOJ NOĆI 

igonetka vasione 


Hemijski nebiološki 
sistemi 

Narodni nebiološki sistem spada u do- 
men hernije. Više puta bili smo na samoj 
granici da ih realizujemo. Najčuveniji su slu¬ 
čajevi Endrju Krosa iz XIX i 2aka Loeba iz 
XX veka. Ovi eksperimenti zasnivaju se na' 
činjenici da se kristal zamočen u odgovara¬ 
jući rastvor samoreprodukuje I pokazuje spo¬ 
sobnost za prilagcdavanje, posebno štiteći 
pri tom vlastite pukotine. Pomenuti Ispitiva¬ 
či. kao i neki drugi, konstruisali su pseudo- 
kristalne sisteme koji su nesumnjivo poka¬ 
zivah sposobnost za samoreprodukciju i pri- 
lagođavanje. 

Međutim, pažljiva ispitivanja ustanovila 
su da ovi pseudoorganizmi nemaju nikakvih 
reakcija prema spoljnjem svetu, nikakve or¬ 
gane čula. Naučnici su pokušali da ih usa¬ 
vrše dodajući im koloide. Na taj način do¬ 
bijem su sistemi koji su pozitivno reagovall 
na svetlost, ili obrnuto, koji su se povlačili 
u tamne uglove eksperimentalne posude ka¬ 
da je ona bila jače osvetljena. Oko 1950. go¬ 
dine, sovjetska naučnica Lepčlnskaja objavi¬ 
la je da je realizovala upravo sisteme ovog 
tipa koji su se ponašali kao prirodne ćelije 


DANAS SAMO BIUKE — A VEĆ SUTRA 
COVEK IZ LABORATORIJE 



i koji su pod optičkim mikroskopom izgledali 
u potpunosti kao pravi mikroorganizmi. 

Velika zagonetka — voda 

Svi pokušaji da se ponove ovi eksperi¬ 
menti. takođe i oni koje sam ja vršio, pre- 
trpell su neuspeh, a oglede Lepčinskaje pre¬ 
krio je veo zaborava. Ovo, međutim, ne zna¬ 
či da je na sadašnjem nivou znanja nemo¬ 
guće realizovati pseudožive sisteme čija bi 
baza bila više ili manje različita od naše. 
Pod sličnim bazama podrazumevam sisteme 
zasnovane na vodi, kao što smo uostalom 1 
mi sami, ali sa drukčijim principima funk- 
cionisanja. Brojne studije su u novije vreme 
pokazale da voda može da se samoregeneri- 
ša polazeći od bilo koje supstance, a ne sa¬ 
mo od gvožđa kao što je to slučaj kod ži¬ 
votinja. 1)1 od magnezljuma, kao kod biljaka. 

Sovjetski naučnik Derijagin dokazao je 
da voda može da se samoorganizuje obrazu¬ 
jući pri tom polimere. Na taj način so dobija 
supcrteška voda koja se smrzava na — 80 
stepenl. a ključa na -+• 400 stepeni Cel- 
Zijusove skale. Takođe su poznati molekuli 
koji sadrže atome metala, oko kojih voda 
može da se organlzuje I da -oživi«, a koji bi 
bili različiti od hemoglobina (gvožđa) i od 
hlorofila (magnezijuma). Sintetički život za¬ 
snovan. na prlmer, na vođi organ zovano) oko 
mlkrokristala, koji bi imali funkciju primanja 
zračenja, nije uopšte nezamisliv. 



KRIJE LI PLAZMA PRAOBLIK 
SVEKOSMIĆKOG ŽIVOTA: DŽINOVSKA 
JATA ZVEZDA 


Život na visokoj 
temperaturi 

Polazeći od nas, kao od određenih bio-, 
hemijskih entiteta, nije teško predvideti veo¬ 
ma različite sisteme koji u svojoj osnovi 
imaju tečni amonijak Ili neko drugo hemtj- 
sko JedinjenJo. Na visokoj temperaturi mo¬ 
guće je zamisliti jadan oblik života aličan 
Fišer—Tropšovom reaktivnom tornju koji se 
koristi u procesima industrijske sinteze. U 


pitanju su sudovi koji sadrže katalizatore i 
gde se vrši sjedinjavanje ugljendioksida i 
vodonika. 

Jedan od katalizatora koji se pri tom ko¬ 
risti. ili još preciznije, osnovni sastojak jed¬ 
nog od katalizatora, jeste glina. Japanski 
naučnik Slro Akabori sa Univerziteta u Osa- 
ki dokazao je da glina može da dovede do 
sinteze jedinjenja veoma sličnih proteinima. 
Zajedno sa takvim proteinima nastaje i jed¬ 
na posebna vrsta omotača koji se gotovo ne 
razlikuje od zidova ćelije. 

Nije, dakle, nemoguće stvoriti koncepciju 
jednog obk’fca života koji bi bio u stanju 
da opstane i funkcioniša na relativno viso¬ 
koj temperaturi od +300 stepeni. i koji bi 
se samoobrazovao polazeći od mešavlne ug- 
Ijen-dioksida i vodonika; samoreprodukcija 
bi se odvijala sve dok postoje ove dve vrste 
molekula, koji. sjedinjeni, mogu aktivno da 
reaguju na spoljnje promene, pa čak I da Ih 
sami izazivaju. U tom slučaju, dobili bismo 
život sposoban da so prilagodi i opstane na 
planeti Veneri gde su pritisak i temperatura 
znatno sličniji unutrašnjosti Fišer—Tropšo- 
vog tornja nego analognim uslovlma koji vla¬ 
daju na Zemlji. 

Plazma — kosmički 
izvor života 

Preostaje još da kažemo nešto o sintezi 
života na veoma visokim temperaturama: na 
prlmer. na plus desetak miliona stepeni gda 
jedino postoji plazma. Plazma, ili četvrto 
stanje materije, sastoji se iz atoma koji su u 
potpunosti III dellmlčno Izgubili svoje spo- 
IJne elektrone. Zvezde se sastoje gotovo sa¬ 
svim Iz plazme koja je na taj način znatno 
rasprostranjenija u vaslorvi nogo materija 
koju mi poznajemo. Na Zemlji se plazma pro¬ 
izvodi sa ciljem, koji Izgleda dosta razložan, 
da se dobije termonuklearna energija kao 
pri konverziji teškog vodonika u helijum. 

U sklopu ovih istraživanja, američki na¬ 
učnik Bostik proizveo je oko 19S0. godine ob¬ 
jekte nazvane »plazmoidl«. Ovi plazmoldl 
predstavljaju pakete plazme koji imaju ob¬ 
lik i spoljnje ponašanje identično jednoćelij¬ 
skim organizmima. Oni aktivno reaguju na 
okolinu pomoću posebnih malih pipaka i ob¬ 
razuju se u gasu koji nije sasvim čist. Slič¬ 
nost sa jednoćelijskim organizmima zapa¬ 
njila je sve istraživače. Za sada još uvek 
nije moguće obezbediti neki duži vek traja¬ 
nja ovim -objektima« u kome bi se utvrdilo 
da li su u stanju da se samoreprođukuju. 
Međutim, nije sasvim nemoguće da Je već 
negde ostvaren ili da je na putu da se ostvari 
»plazmoidnl« život. A to otvara jedno veoma 
značajno pitanje na koje, na žalost još uvek 
ne možemo dati odgovor. Da H su, naime, 
1 zvezde živa bića? 











KLIMATOLOGIJA 


Naučnici-pesimisti: Ulazimo u ledeno dobe 

U MNOGIM KRAJEVIMA ZEMLJE NAGOMILAVAJU SE DOKAZI DA SU VELIKI 
KLIMATSKE PROMENE. KOJE SU NAUČNICI JOS RANIJE NAGOVESTILI, VERO 
VATNO VEC POČELE 


Šta se dešava s klimom? 


Katastrofalne suše, poplave i bure u raz¬ 
nim regionima našeg globusa, kombinovane 
s man|e prtmetnlm dugotrajnim oscilacijama 
temperature i padav na predstavljaju kom¬ 
ponente suštinskih klimatskih i ekološko 
ekonomskih pramena na Zemlji. Sve veće 
oscilacije vremenskih prilika, ispoljavaju 
fundamentalni utcaj na nivo proizvodnje pre¬ 
hrambenih proizvoda, a 3amim tim na bla¬ 
gostanje i napredak ljudi. 

Vremenske nepogode 
na celoj planeti 

Upečatljiv primer promenjenih klimatskih 
uslova na Zemlji je polupustinjskl region, 
južno od pustinje Sahare. Tamo već godina¬ 
ma hara jedna od najžešćih suša u istorljl. 


AMERIČKI METEOROLOŠKI SATELITI 
ESSA 3 I ESSA 5 SESNAEST DANA SU 
KONTROLISALI PACIFICKI URAGAN 
•OPAL« 1967. GODINE. SERIJA 
NJIHOVIH SNIMAKA. EMITOVANIH NA 
ZEMLJU, POKAZUJE KAKO SE OD 1. DO 
10. SEPTEMBRA URAGAN KRETAO 
PREMA JAPANU 1 KAKO JE 
DEJSTVOVAO NA OBALE JAPANA. 


Granica jarom spržene zornije, tvrde na¬ 
učnici, stalno se pomera prema jugu br- 
zlnoitj od oko 50 kilometara godišnje, spa¬ 
ljujući obrađena polja, farme, gradove 1 sela. 

Nagle vremenske promeno u Americi ha¬ 
rale su svom žestinom u proleće ove godi¬ 
ne. kada se strašna mećava sručila na te¬ 
ritoriju države Kolorado. a oko 400 tornada, 
praćenih velikim poplavama pustošilo ćelom 
teritorijom SAD, a naročito velikom doli¬ 
nom MiSiSipi ja. 

Poslednjih godina, zime u istočnim ob¬ 
lastima SAD bile su blage, a u zapadnim 
regionima — suprotno vekovima blagim zi¬ 
mama — bile su veoma oštro i hladno. 

Suša koja je prošle godine zahvatila En¬ 
glesku a zatim se protezala preko Sovjet¬ 
skog Saveza, Indije i Kine. donela je veoma 
slabu žetvu najvažnijih kultura. To isto oče¬ 
kuje Pakistan ove godine, ali ne zbog suše: 
nezapamćena poplava uništila je useve na 
ogromnoj teritoriji, a život je izgubilo više 
od 15.000 ljudi. Katastrofalne poplave nanele 
su ogromne štete i Meksiku, Tunisu I Kore¬ 
ji- 

Uzroci globalne prirode 

Meteorolozi zapažaju i neke dugotrajne 
promene. Od 1945. godine, u zapadnoj hemis¬ 
feri naše planete konstatovano Je trajno za¬ 
hlađenje uz povećanje padavina, dok se u 
polupustinjskim i pustinjskim rejonima sve 


češće pojavljuju sušni periodi kakvi se n 
pamte od početka ovog veka. 

Promene su se desile i u redovnim vrt 
menskim ciklusima. U SAD je ranije bi 
poznat dvadesetogodišnji ciklus suše ko. 
je redovno pogađao Veliku dolinu. Sada J 
taj -raspored* narušen, suše zakašnjavaji 
a s njima raste nespokojstvo američkih kl 
matologa, Oni smatraju da uzroke narašav; 
nja tog dvadesetogodišnjeg ciklusa treba tr< 
žiti u globalnim klimatskim promenama koj 
se sada zapažaju na Zemlji. Naime, nepisani 
je pravilo meteorologije da tek Interakcij 
globalne cirkulacije vetrova I lokalnih spec 
fićnosti površine Zemlje stvara ono šarenil 
vetrova, koji su za svaki region bili »star 
dardni*. Brižljive < statistički zasnovane ant 
kze pokazuju da je čak i u tim lokalnim vet 
rovima (i vremenskim prilikama uopšte) dc 
šio do pramena. 


KADA TOPLE VAZDUSNE MASE (TOPL 
FRONT) NAIĐU NA HLADNE VAZDUSN 
MASE (HLADNI FRONT) BIVAJU 
POTISNUTE NAVIŠE, A AKO NAILAZI 
HLADAN VAZDUH. ONDA ĆE SE ON 
PODVUĆI POD TOPLIJI VAZDUH I 
POTISNUTI GA NAVIŠE. KOLIKO TOPL 
VAZDUH DOSPE NA VEĆU VISINU, 
TOLIKO ĆE SE VISE RASHLADITI. 



NASTAJANJE VREMENSKIH FRONTOVA 



Prodiranje toplog vazduha 


Hladni vazduh potiskuje 
topli vazduh naviše 



Nadirući hladni vazduh 
(Hladni front) podiže topli 
vazduh naviše 


POTPUNO RAZVIJENI VREMENSKI FRONT 



Hladni 


f'ort 


Hladan vazduh 


front 


Hladan vazduh 
















Sta s<e- dešava 


• U vremenskim pojavama, vekovima ptaće- 
nim, došlo se do tačnc dutinicje koja kazu¬ 
je da je klima neprekidan proces uravnote¬ 
ženja i izjednačavanja vremenskih faktora u 
troposfer,, izazvanih uglavnom sunčevim zra¬ 
čenjem, rotacijom i nagnutom osom Zemlje 
I njenim površinskim 'Cjlefom. Glavni njeni 
nosioci su vetrovi. Om duvaju samo u naj¬ 
nižim slojevima atmosfere, gde ih »lansira¬ 
ju. razlike u vazdušnim pritiscima; u oblasti¬ 
ma visokog pritiska vazduh tuži širenju i 
penje se naviše. U tropskim oblastima (pod¬ 
ručje ekvatora) topli vazduh struji naviše I 
prema polovima 

U čemu je i zašto došlo do promena koje 
zabrinjavaju klimatologe? Sla te promene 
znače? 

Postepeno otopljavanje u prvo) deceniji 
ovog veka smenilo je zahlađenje, koje je za¬ 
počelo pre četvrt veka Viktor Star sa Ma- 
saćusetskog tehnološkog instituta i Abra- 
bam Oort sa Prlnstonskog univerziteta (SAD) 
pratili su promene temperatura atmosfere na 
severnoj hemisferi. Konstatovall su da je 
srednja temperatura atmosfere od 1958. go 
dine snižena za 0.6°C Sadržaj vodene pare 
u atmosferi je takođe smanjen u primetnoj 
merv Pošto se ti podaci odnose na atmos 
feru u celosti. sniženje srednje temperature 
za nekoliko desetih delova stepena označava 
ozbiljne promene u klimatsk-m uslovima ćele 
Zemlje. 

Pretpostavke naučnika 

Novi atmosferski režim izazvao je pove¬ 
ćanje količina padavina u jednim, a teške su¬ 
še u drugim rejonima Zemlje Jedan od vo¬ 
dećih engleskih I svetskih klimatologa dr 
H. H. Lemb već god nama upozorava na tu 
činjenicu. Sada Iznosi I pretpostavku: da bi 
ponovljene dugotrajne sgše u Africi i Indi¬ 
ji, i nepovoljne vremonske prilike u Istočnoj 
Evropi i Aziji (SSSR i Kina) mogle nostati 
stalna pojava. 

Drugi engleski klimatolog Derek Uinstenli 
tvrdi: .Smanjenje količina padavina u pe¬ 
riodu monsunskih kiša u Africi I Indiji, ve- 
rovatno odražava nastale promene u pravcu 
kretanja vazdušnih masa nad severnom polu- 
loptom. Nema ničeg neobičnog u tome što u 
mnogim rejonima. u periodu monsuna, svake 
godine padaju obilne kiše, ali tolika veliko 
smanjenje količina padavina u toku nekoliko 
uzastopnih godina, koje prate iznenadne stra¬ 
hovite poplave, za te krajeve je nečuven fe¬ 
nomen« 

Svi poremećaji u globalnoj kilimi ispolja- 
vaju se I u polarnim regionima naše plane¬ 
te. Rajmond Rredli. sa Koloradskog univer¬ 
ziteta (SAD) Izneo je podatke o nagovešta- 
jima .ozbiljnog pogoršanja klime u kanad¬ 
skom Artfku« 

Dr M Miče I iz Nacionalne uprave za 
proučavanje okeana i atmosfere (SAD) izja¬ 
vio je: »Orkani i druge vremenske nepogo¬ 
de razvijaju se i premeštaju po pravcima 
kojima se ranije nikad nisu kretali. Trontov: 
padavina ne pomeraju se brzo kao ranije. 
To izaziva preterane padavina. a samim tim 
i katastrofalne pojave u jednim i isto tako 
katastrofalne suše u drugim rejonima- . 

Ovu logičnu hipotezu prihvata veći broj 
klimatologa. Na pitanje koji uzroci izazivaju 
te globalne poremećaje, još nema preciznog 
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odgovora. Dr Star i dr Oort smatraju da se 
oni moraju tražiti u oscilacijama intenziteta 
sunčevog z-ačenja. povećanju snažnog po¬ 
krivača i sniženoj temperaturi površina mora 
I okeana. Drugi klimatolozi traže odgovor u 
drevnoj geološkoj istoriji naše planete 

N .0 [3ragu novog ledenog 
doba? 

Po podacima stručnjaka koji proučavaju 
tendencije u velikim oscilacijama klime na 
Zemlji, topli periodi na našoj planeti trajali 
su oko 10 000 godina Neki naučnici smatra¬ 
ju da se taj period sada završava i nastaje 
vreme kada treba očekivati ozbiljne prome- 
ne u klimi ako se može verovati podacima 
koje nam istorija pruža. Međutim, verovat- 
nije je da će se klima menjati postepeno — 
u toku mnogih vekova. Ako dođe do tih oz¬ 
biljnih promena. čovečanstvo će imati vre¬ 
mena da se za njih pripremi. 

Postoji I druga hipoteza: da su uzroci 
velikih klimatskih promeoa u porr.eranju zem- 
Ijino oso. Neki naučnici pretpostavljaju da se 
položaj te ose u toku mnogo hiljada godina 
vižo puta meojao. To je imalo za posledicu 
da je deo Zemljo bio okrenut Suncu duže 
od drugog, što je moglo da izazove pojavu 
ledenog doba I potopa. Zastupnici ove hipo¬ 
teze naglašavaju da su se periodi između 
ledenih doba, a naročito njihovi počeci, ka- 
raktorisali veoma nepostojanom klimom Da 
Ii neobične klimatske pojave poslednjih dece¬ 
nija predstavljaju nagoveštajc za početak no¬ 
vog ledenog doba? 

Prošle godine je to pitanje razmatrano na 
konferenciji klimatologa. organizovanoj na 
Univerzitetu Brauna (SAD). Naučnici su doš¬ 
li do zaključka da se »globalno zahlađenje i 
s njim povezane promene u stanju život¬ 
ne sredine mogu očekivati u sledećim mi- 
lenijumima. a možda već i u sledećim veko- 
vima« Međutim, ozbiljnije promene mogu 
nastati i mnogo ranije 

Smisao predupredenja je jasan. U svojim 
naporima da izađe na kraj sa problemima 
prenaseljenosti, čovečanstvo je manje obra¬ 
ćalo pažnju na stabilnost klime. Zbog toga 
Je konferencija tc promene u globalno| kli¬ 
mi i označila »prvostepenom preprekom na 
putu obezbedonja čovečanstva hranom*, bar 
što se tiče uticaja čovekove životne sre¬ 
dine. Ona je naročito naglasila da se to mo¬ 
ra potpuno razjasniti mnogo ranije no što po- 
sledice pogoršanja klime postanu veće. 

Nauka nije u stanju da bilo šta precizno 
prognozira u pogledu razvoja nagoveštenlh 
tendencija i koliko dugo će one trajati. Me¬ 
đutim. čovečanstvo bi se moralo pripremiti 
za eventualno brzu promervu klimatskih us- 
lova. koja bi za neke regione mogla da Ima 
i teže posleđice. 


SISTEMI NISKOG VAZDUSNOG PRITISKA 
NASTAJU NA FRONTOVIMA POLARNOG 
HLADNOG VAZDUHA (ZELENO) I 
TROPSKOG TOPLOG VAZDUHA 
(LJUBIČASTO). PRI TOM SE STVARA 
VRTL02NA CIRKULACIJA, KOD KOJE SE 
HLADAN VAZDUH M02E NAČI ISPOD 
TOPLOG I OVAJ (VRTLOGOM) POPETI 
NAVIŠE. 

TORNADO U TRENUTKU ZALASKA 
SUNCA NAD NJU ORLEANSOM 









